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Prólogo 


La aportación de tile titulo a Monotrafiaa Ceac 
Se la Construcción, llena una laguna de gran impor¬ 
tancia dentro del campo de la construcción. La in¬ 
quietud de vivir mejor y más conforiablemenie, asi 
como las modernas tendencias sociales de mejorar 
las condiciones de trabaio y rendimiento, han corv 
ducido al desenvolvimiento del aislamiento térmico 
y acústico, hasta tal punto, que puede afirmarse que 
dicha técnica es conocida y aplicada de una manera 
perfecta. 

Este libro expone de una manera escuela y clara 
los conceptos primordiales dentro de esta especiali¬ 
dad para abordar y entender su contenido. Se deta¬ 
llan de manera práctica los diferentes materiales 
empleados en el aislamienlo, algunos de ellos de apli¬ 
cación muy reciente, huyendo siempre de aquella 
fraseología y tecnicismos tan abundantes en este tipo 
de libros. Su exposición se simplifica enormemente 
con la aportación de numeroios ilusirectones que. con 
toda seguridad, despertarán el mierés sobre este lema 
tan actual como rnleresanie. 

Con esta Monografía he mieniado. una vn más 
difundir e inculcar unos conoc imi entos, que si bien 
expuestos modestamente, han de resultar altérnense 
beneficiosos al lector. 





I. Aislamiento térmico 


E] descnvolvimlenlo de nuevas modalidades consiruclivas, cuya 
tendencia es aprovechar de un modo <^timo las pruptedades de 
resistencia de los materiales, junto con el empleo cada vez mas 
creciente del hormifón armado, son los nuiivos de que se hayan 
reducido notablemente en los edificios los espesores de muros, 
labiqites y techus de los mismos. Conjuntamente se ha aumentado 
su permeabilidad al calor, resultando una pérdida muy conside¬ 
rable de calorías durante los meses crudos del invienio. la cual 
debe ser compensada por una costosa insialacKin de calefacción 
y un gasto excesivo de combustible- En verano se produce tam¬ 
bién el mismo intercambio de calorias, pero en sentido contrario. 
Con todo esto, la mayoría de las viviendas modernas resulun es- 
tremadamente calurosas, especUlmentc Us que se encuentran en 
los pisos superiores del edificio. . „ . 

Es sobradamente conocido el hecho de que U gente qu*re 
vivir cada dia en mejores con^ciones ««lo 

puesta a soportar los inconvenienies dd fHo o del 
extremo. Para compensar los efectos de U 
térmica de pa.«les v techos en la 
satisfacer U creciente exigencia de 

calcula; ^^rS^cnimra en 

,ra el valor calorífico que se perderé en aecesanos. 

lerano v disponer los aislantes térmicos continuameoie. 

Ouc los p^íemas de aislamiento se 
lo experimentamos todos los diM en ” , ^ nace- 

tallems. fabnca.s. etc. El ^ vsZT SU«uz.ndo 

sidad que se va imponiendo a medid, que vamos 
nucMru sistema de vida 



II, Aislamiento 

y acondicionamiento acústico 


aislamiei^o acústico 

El aliUmientu ftcüttko cootUie en impedir qge lot «uiudM te 
propoguen de un Indo a otra o. por lo menot. que al trammiilrw 
pierdan la mayor parle de Mt intensidad. 

El acondicionamienio o corrección acústica se rr&ere al rae)» 
ramienio de la audición de los sonidos que interesan s la mósics 
o a b palabra en el interior de un local. También se refiere a b 
reducción de la elevada sonoridad de cienos locales (talleres. ^ 
ciñas, ele.), al objeto de crear un ambienie acústico favorable 

para c! trabajo. ,_ 

Los problemas de acústica son basunic complejos ^ ^ 
en dfa se puede afirmar que esUn resuellos gracias a b uUii» • 
debidamente estudiada, de inaierbies abaorbenics del sooioo, 

como b fibra de vidrio, corcho, poliestireno. etc , , „„ 

Aparte de multiplicarse los niidos debido a 

y mecanización de nuestro arobienie,c«»haóo|fc«» . . 

armado muy generalizada loa edificios eoostitu m^uraa 

conjuntos monoliticos por los que te P'®****" . ^ MeraJ- 

facilidad toda clase de vilwaciooes. »'tabtouer«io» 

mente muy reducidos los espesores de pare^ y nodos del 
constituyen una protección iraiy poco «ficai contra 

^*®rior. usbiuraes en 

Las autoridades médkas de todo « mun» ^^nmundo 
«conocer que las enfermedades nerviosas vncüso eo 

paubtinarocnic en estos últimos treiataano^^^ ^ ^ 
atribuir en gran pane este incremento, espoc 
cbdd ruido. 



NoaenNM cxpenneotos bu dniwMndo cknm«i 
nmhnwfTio de une per*» que ejense su «rtjvúSidT i.í* ^ 
BMd» de un nado inleneo dinmotnie «n erandes nr m ®® 

luin en cutidnd como en caKdnd. »*®Pwck)€ies, 


CE\FJlAUDU»í-S SOBRE ACVSTICA 

Antes de •deniramos en el aiüemienio acústico es iveciin 
tKM deieajamo» cuo el &n de rememorar alguna» gcnetaüd^ 
sobre acúsiKa que t» pemuiird cumpreoder mAs ÍAcilmenTi 
dio letna 

El soniJ--» puede deftiürse como la sentada que produce en á 
Organo Jr! otdo. el movimieaio vibratorio de los cuerpos, irans. 
mitwlu r un medio elasiicu. ul como el aire y el agua. 

Loa cuerpos que producen soBidos vibran, es decir, que su for¬ 
mación molecular oscila de un lado a otro de la posición esuble 
o de rquilibrio 

Lus gases y tos vafores son vchiculoa del Mnido asi como los 
cuerpos solidos y líquidos. El sonido no se propaga en el vacio. 
La velocidad dcl sonido en el aire, espresada en meirus por se- 
pindo. es de Ul'ao a la temperatura de 0 grados Centígrados, y 
^'90 m s a la de 1ó grados Ceniigradoa. En el agua la velocidad 
del sonido asciende a I AIS m.'s. valor mas o menos variable yi 
^ depende de varios factorca, como puede comprenderse. En 
los cuerpos sólidos, la velocidad es aún mayor. Como valor orten- 
Utivu puede tomarse el de 3.290 m/s. 


FJK ALA.S PARA LA MEDIDA DE RUDOS 

la '****‘^»rse dos caractertsiicas principales del sonido: 

ika da ^ frecuencia La frtcumci* es aquella caracierl»- 

V la Ufa. 'j .•***" 9«c constituye el fenómeno físico del sonido 
sido — por el currado de la distancia de la ^ 
Oa a * ***• vibración Modernamente hav lenden- 

InteBMdad”^**^ ^ sonidos por su nivel acústico más que por su 

*' número de vibrectonea por segu”' 
!“* •*'*erio"fu^ ** fabreviado- Hr) Las vibreciooes 
"res,, I y iOOttiH?" * ”** *""" frecuencias queoset- 



u unKtod «fc m»íl «cúíitto c* el deciMw o dKthtl 
do dB). cuya óeftnicwo es Irntante compleja t ouc mrrr. ^i . ^ 
a „M medid. lo,.rttmK. del «md«do de U 
de una escala iofaritmica no niste la Mima uiiefrai de k» valore* 
en decibelios corr e sp o ndiente* a varlot ruido*, es decir, la 
de un ruido de 20 dB a otro ruido de 20 dB no da un resultado 
de 40 dB como a primera vista parece ser. sino un ruido de 23 dB 

El decibel o decibein puede deánirse también como la décima 
parte del bclio y este ultimo es la unidad de potencia sonora ccm 
que se expresa la diferencia entre do* sonidos cuyas litteasidadcs 
se hallan en la relación 10 a I. 

Un elevado nivel sonoro resulta molesto al oido y hasu incluso 
puede causar trastornos patolosicaa. Para ciertas induslna* puede 
ser muy interesante conocer los limites, mas alia de los cuaks. 
el ruido resulta pclisniso. Las bajas frecuencias y las altas espe¬ 
cialmente. del urden de 3.500 a 4 000 Hr, desempcAan un papel 
mis impurtantc que la* frecuencias medias. Es muy difícil pee»- 
sarel limite inferior de k» ruidos peligrosos pero puede asegurarse 
que más alia de un nivel de 80 a 90 dB se entra ya en la zona pal» 
lógica, especialmente cuando el sonido es cooiinuo. Se akanza ys 
la zona peligrosa hacia los 70 dB en sonidos agudos del oeden de 
4.000 Hz. 

VIBRAl'IOMÍS ILTR.A E ISFRASOMJRAS 

Por debajo de 20 H/ aproiimadamenie y por encima de 20 000 
Hr el oído ya no percibe la* vibraciooe*. Eslas son rcspecliva- 
mente vibraciones infrasonoras v vibraciones uliraswras. 

Us vibracione* infrasonoras (frecuencia muy debill 
dAs por VIA TTKCAnicA. son perceptible^ por 
repaít^do» por todo el cuerpo. El oido 
puUion parrírecuencias de 15 a 20 Hz. El 
tanto, hasta un cierto punto, percibir las vtbrac 

y puede asimismo percibir como'vibración ' I OOO o 

vibTKKmes hasta 100 Hz. e Incluso las que » ' «JO o 

sible tanto a U amplitud esTaaracieristica 

Parece correcto afirmar que la amputun sobre 

cial que debe tenerse en r 

el confort, al menoa para la* frecuencia» que oacuap 


H/ Ea d «ampo át »100 H* de tnoskiúD entre U a», 
jr ti M> iBÍr»«)OOtn. pus» esistir cjeru cooiinuidiJ^Í’®*»»» 
inpe rp onrirtn de roído* ■ las nbraciatie* «umenu ú 
U actido de las vi b raciooes parece ser scumulaM* 

^ d » >n ai » » *iao no *• adapta a las nbrociooe* que se tiiScÍ!?- 
SMo que eootranameaie b fati«B aumenu. Los Tefleios 
dees siMiaJ pcnorfeado*. Hay que hacer rtotar también* 
las frecuencbs de SO a M Hr. puiíden haber moiestias oue * 
a U wslon por eadiacid® de b pupib dd ojo. Cíenamenic e,. 
fenómeno* son sobre lodo imponamet para lo* transporte* pZ 
pueden ifualmente presentar cieru importancb en la arqu^ 
tura iirdusiriat. 


I.as tibracione* uliraaonoras (más alU de 20 000 Hr) son cad* 
ve* mas frecuente* en nuestro mundo industrial. Eiias se prop». 
pn en el aire como loa sonidoa audibles y especialmente en los 
•óUdot y líquidos homofteeo*. Ahora bien, es muy probable que 
estas vibraciones sean nocivas pero su acción todavía no se comee 
muT bien Intensidades fuenea (mis de ISO dB) causan b muene 
de seres vivtenies tales como ratas e insecto* producida por efecto 
lórsnico. por absorción de ultrasonidos y por rotura de los tejidos, 
la acción sobre el cuerpo humano, a estos niveles muy iniensos, 
no es bien conocida pero es cierto que los efectos son anilogos. 
Be obtervan, por ejemplo, molestias impurtsntes y curiosss entre 
los obreros que trabajan en b proabnidad de lubús de escape de 
b* reactores y que pueden ser atribuidas a los ultrasonidos. Par* 
el hombre, b intensidad tiene mucha mis importancb que b fre¬ 
cuencia y todo* lo* ultrasonido* pueden considerarse como peligro¬ 
so*. SI son demasiado intensos y difuso*. 

Actualmente existe una gran actividad cíeniifica concentrada 
alrededoe de esta cuestión de loa ultrasonido*. De momento, debe 
“"••iderarse b idetUca de protección contra lo* ultrasonido* como 
«nuv análoga a b tócnka de protección contra los sonido* con b 
««pcióo de que los ultrasonido* »oa mí* ficllmcnic absorbidos 
por el aire. 


HUI)K|0>v DE DtAIBEXlOS 

, D esde el punto de vuu de b p e r cepcióo de sonido*, b unidsd 
fnwjeoiefaenw adoptada e* el fono o fonio. Pi«de dedrie que «' 
““oro expresado en foiw* de un sonido de frecucncb X e* 
r.anu nra* aen M igiial al nivel de presión aooora. eapresado « 


S-s" 


ItKHOrOMI 



figura I 


decibelios. de un sonido de mil ciclos por segundo que produw 
misma sensación acúnica (a Juicio del oyente) que un sonido 
X ciclos por segundo. ,x_ 

Los medidores de nivel son aparato» destinados a la i^iciM 
de la intensidad, amplitud o presión sonora Esaminando el di¬ 
bujo de la figura 1 se deduce que ísle consiste en un imcnMooo 
que convierte las variaciones de presión sc^ra en variaei^ 
eléctricas, que luego son amplificadas y visualirada» en un simple 
micro-ampcii metro. 


INTENSIDAD Db RVIDDS EXTtUiORFJs 
DF. DIVERSOS ORIGENES 


Dtscnpetai M ’Ui4o 

luuura 
„ Wí«avó»» 

Conv«r^H>n en b*ia 

Jartiin iran^uitu 

AutuOtaWil u)eiKk>K) 

Coov^«ack>n norm») . 

lnlvn*tdMl túeútA «Q aUMCCM 

C»lk de irAheo latenso 

EsiaMido efe un nctunAcicu » ot^ro» 

l Mmut de A^feooo • 6 fmetnrn 

1 Limiie de seaacvM doloroftft 

I» 

20 

30 

<«> 

•0 

«0 

30 

110 

00 




IVTENSIDUJ DE RUDOS EN EL IVTERK» 
f>E EDinCIOS 

TABU a* 7 

pftertpn>m M noée 

iMiouided íoHe,,, 

»" i*v>btHas 

Jtim ptntcvifr - 
OtcM pviiailcr 

Otam comMM 

RcMaunaw ■ ■ 

ua^^cMenm. EMMúa de nctro «1 pto de 

m trtB .... 

» 

J5 

SO 

«0 

n 

K 

K» 1 

1 .. TsbU» nunu. 6 y 7 exponen claramenie los valores de nivel 
acústico de nudos en ambientes exieríores e interiores. 

ISTKSSIDAD SONORA 


El aislamiento acústico ideal, que consiste en reducir los lui¬ 
dos a un nisel sonoro ifual o infetior al del umbral de audibilidad, 
sólo se Ilesa a cabo en casos muy especiales, tales como las cáma¬ 
ras sordas de los laboratorios dé acústica, por ejemplo, y su pre¬ 
cio resulta muy elevado. 

INTENSIDAD SONORA ADMISIBLE 

TABI.A n.- 8 

r - 

1 

Dfsigiucidn 

InitmiJad sonora 
admisitríi 

SS2: TíliS? minsdas. casas psriicuUies . 

^ ■‘das, MbUo- 

PanmiláiTi' 

PubUas 

i^S^vs-sai^So. : 

refisfro de soasdue . 

10 a 20 

10 a 2 * 

20 a M 

2S a 40 

(s 12 

10 s O 

15 a 25 

tal 

1 a 10 
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Con el aiiUroenJo aplico k pretende llegw . oi^ .^noro 
^o admisible en las distintas panes del edffic» prowctado 
jegún el uso a que se destine éste, valor que bguia en deeiW^ 

la Tabla n.* 8. 

Por consiguiente, si se trata, por ejemplo, de un botpiial si- 

tuado en una zona en la que el nivel medio de los ruidos .w_ 

60 decibeles. debe preverse un aislamiento acústico del edificio 
que reduzco dicho nivel a 12 decibeles. o sea que proporcione una 
reducción sonora de: 


60—12^48 decibeles 


AISLAMIENTO ACUSTICO DF. EISOS COSTRA RUIDOS 
DE IMPACTO 


Estos ruidos son producidos por las pisadas, desplazanueoio 
de muebles y objetos, caldas de pesos, etc. y se propagan a tnv«s 
de los pisos. 

Puede solucionarse realizando un corte elástico lo mas pr6- 
ximo posible de la fuente de los ruidos, ai objeto de amortiguar 
al mázimo la vibración inicial. Una de las principales propiedades 
del material que forme este corte elástico, ha de ser la de elasti¬ 
cidad constante para las diversas frecuencias y cargas (figs 2 y 31. 


REVERBF.RACION 

Este fenómeno es debido a la reflezión del sonido sobre las pa¬ 
redes de los locales cerrados. Si existe reverberación excesiva o 
insuficiente, la audición resulu defectuosa. La .^***T**”?','^ i 
fluye directamente sobre el nivel sonoro en el interior «I lo^. 
el cual es función del número e importancia de las citadas ten*- 
xiones. . 

Todo local se caracteriza por un determinado tiempo 
beradón (intenalo de tiempo que transcurre de^ e* . 
en que cesa la emisión de un sonido hasta que deja de 
energía sonora perceptible). , .. 

^ EltiempoderevSber»cióndeunk«lesh^.^^« 

<*ctore», del coeficienie de abéorctón de l*s tiempo 

<ücho loca!. Resulta, pues, fácil uífhiir sobre «/JX S^udiddo 

nn^heradón y. ío^ es igual, sobre U ahdad de I. aud«0« 


Ll- -- 




nAftmái ttAstieo 

FifiM 2 



£usr,« 


Fickt* í 


fobre e) nivel Moofo del intenor de un local, revitiiendo U tota¬ 
lidad o parte de aua paredes y lecho con un buen material ab- 
sorhenle. 


acondicionamiento ACI'STICO 


^ hace necesario d acoadatuctanMeniu acústico en los locales 
do«^ el sonido actúa corso afenie fundamental: cines, teatros. 
>n«»ieB. salas de cunferendas, if lesiat. etc. 

^ f'fla fenermi. en todos estos locales d tiempo de irverbe- 
tacioo es eacealvo. lo que baoe que la audKÍón sea deficiente y hay 
J* raluar cierto esfuerzo para tratar de comprender las pala- 
Con d acoodicionatnieaio acústico se suprimen estos incon- 
vuuauies. 

El ídio de eaplouctte de una sala de espectáculos reside eo 
« Cí^wses acústicas. Pteferentemenie. los espectadores acu- 
'^•‘“iaiu donde se oye b««. 

U ^odscsonanuento acústico permite reducir el nivel soot^ 
- “** ”” nudosos, lo cual se iradue* por un mejor rendí- 
dd operado. 


IM. Materiales aislantes 


EL CORCHO Y 9l'S DERIVADOS 


El corcha procede de U corlen del irbol deaomiiudo elcor- 
noque, el cual eslá consiituido eaenctalmenie por células tubu¬ 
lares mlcroscdpKas de tejido orgánico. Ileoas de aire, tin comuu- 
ctdón alguna entre si y aglomerada* coa substancias resuosas. 
Dichas células se hacen elásiiess por impregnación de suberina y 
engrasando por yuxtaposición se forma d corcho grueso, material 
elástico, impermeable, imputrescible y eminentemente sislaeie. 

El corchó se produce desde los dos aAos del árbol, formándose 
it primera hilada de céltUas suberosas, dispuestas radial y tangen- 
cialmente. Al cabo de tres o cuatro aAos se desgarra y cae co 
planchas. 

El espesor que alcanza b corteza de corcho al cabo de 
silos es de varios ceniimetros, teniendo poca homogenetdsd y 
elasticidad y se agrieta fácilmente. 

El corcho, debido a sus propiedades de aienaanc». s « 
y a su coste moderado, ha permitido su empl"" 
irucción. especblmenie en forma de corcho aglomeraoo. 


Ebboraclán y caracterSstkaa 

Eara U ebboracióa del corcho agloroera^ » /moducir 

Perticios de b induslrb corchotaponera. e¿ecbJo- 

«lementos que aprovecha b coosmiceióo en júla- 

en teniente en aquellos en que es necesario 
■atento Wrmico asi como acústico. ^ 



r---•• ^ fwtw*" * »s«nn pw BífdK. <u 

’íP.: Jora» y nnliao» opecialn. nt<;rilúA(Mlow a I So* r 

de erttar «I d-II" de bonfo» o mKroorgan.s,^ ^ 

coa ua afhr:-. - - :c en malaxadora» calentada» por \ ati» 
en noldc». te M>mete a la accuM de una preoaa WdrtSírl.*''^' 
obteBCtoo de aglomeiada» » pnateiionnmie se de^ ?!5* ** 
* lecar en calida» ditrAada» a tal efecto. >* enfriar 

Ante* *r etnpieahan la cal, yeto y mafnetita como aalom^ 
lea pero v ' - . »u»tiluyeodo por otro» por ler aleo 

bueoo» cDodiKlore» del calor. Muderaanietiic te empleé r^ ’’ 
detlrinat, feUlina» o alquitrán, o cimplemenie *piuvech»i„fe i 
retina» de que etian imprr(nadat las célula». Lo» producto» 
deado» te caUnian en camara» cerradas tomeiidai a una le,^' 
ratura de W 0 en aimotfera inerte y a preak». ^ 

Entre la» dilerentc» propiedades de kn atlumeradot de corcho 
wtc dr»lacar la» tifuimiet: 


al OentMlad de I SO a 260 k(. por metro cúbku. 

b) Re»i»tencia a la compresión de 12 a 18 i*, por ccniitneiro 
cuadrado. 

* I Rckitlencia a la íleaion de 4 a 8 k(. por cenllinelto cua¬ 
drado. 

d> Coebcimir de conductividad térmica, 0*032. 

Tal aunó antes te ha apuntado, el corcho es impuiretcible y 
elátUco. puede aaerrarse, clavar, fijar y enlucir con mortero de 
yeto, cemento y asfalto. Su combustión es muy tenia, lo que luce 
que tea idOneo para pruicfer a las ctiruclura* metálicas de la 
acclOe Ignea. 


CORCHO AGUNHf.RAOO 


Uh agiomctadoi de c«rho se emplean para el aitlainiento del 
ealor. frío y sonido Su campo de aplicación es muy vatio, sdop- 
i*“do»c en la conairucciOn de viviendas como pavimento con- 
llnuo o en forma de parquet, aplacado en paredes o techo». Junta» 
de diU t a c ida. relleno de cámarat, etc. Se emplea 
friforlficat. lecubrimiento de tuberías de 
y acaodktooamiento de aire, en bases de maquinarla para absor- 
ciOo de las vibrackKM y ruido, etc. 




Fignrt 4 


En el comercio apaueccn bajo dnwrMt (ortnai> v dimenuuno 
en placas, ladiillot, aserrín, lana, loaeias, ele. 

El corcho aglomerado ne g ro lieoe apli^tón en aitlaiiucniu de 
cimaras ftigonheas y aislamiento general en b eoniiruccida. En 
el mercado se expende en planchas de 91$ x blO mm. y rspesurrs 
que varían entre 2$ y 100 mm. <figura 4) 

Tiene un cociente de conductibilidad lermua de 0'D)2 kilo- 
cakirías por hora, metro cúbico, y un grado Cenngrado de dife¬ 
rencia de temperatura en las dos caras. 

La deformación por compresión es de l'SO mm baio una car^ 
de S.OOO kilogramos por metro cuadrado en un grueso de $0 mm. 
Su peso especifico es de ISO k^m*. 

Existen también planchas de corcho aglomersdo con acabado 
“dneo para revestimiento de paredes, de 9*0 X 4Í0 mm v su 

**P‘*oroscUaentreSy iSmm. 

Las planchas de corcho aglomerado se empican en U cusssin^ 
de ciekxrasos, aislamiento óe paredes, terraias. cameras de 
*”-*“>tra el frío, el calor y la coodensacióo. 

En U industria tienen apiicacióo en tamaras Ingonncas. vago 
buques, depósitos, termos, calderas de bata presu». tccaar 
conducciones de acwKÜcioitacnieniu de aire, horno». «“ 

' owiinuacion en la Tabla o.' 9 se espooco k» esjMaiew reto- 
"*"‘^les según sean sus aplicaciosses: 


WaXll-E*ADO TABU,.., 


Apfcran*"** 

Espaaaras 


V. 

s, Pin esmaras m»»1áe*s 

S v S) aun 

ú, n V n mm. 

}). 17 y tnm. 
TiyliáM. 

31$ y 4» 
no. ttS y »■« 
e». 41$ J «-« 

rn y is4"® 


Uo edífioo WeB Aiii»*» r«pm«>rt un* mayor comodidad que, 
d et de babiiacida. redunda una UBporlanie economía de calefac- 
cM. Si K uau de una fábrica el aitlamienio repmenta un me 
joranueoio para el producto elaborado, evita condensaciooes ptr- 
|udiciale< y ottoi inconvenienies. elevando contiderablemente d 
rendimiento de k» operario» al desenvolver »u trabajo en un an- 
btraie mit agradable. 

La figura S, muestra claramente varias soluciones compartli- 
ra* de aislamiento. 


Cordio aglomerado para bases de maquinaria 


La tiiavoru de las instalaciones de maquinarla deben proie- 
ytve contra la iransmisúMi de vibraciones y de ello depende muy * 
vi áalto o fracaso de las mismas. Los ingeniero» reco¬ 
nocen que tas maquinas no atsladas. o incorrectamente aislada». 
t iansm UCT vibraciones, y sacudidas, efectos que, a lo largo del 
«Uli an el edificio, el equipo cercano, la salud y rendimiento 
oe im operartot y las propias máquinas 

Pwluicio* se fabrican placas a base de corcho 
™“**‘*‘'“*™** seleccionado y cocido bajo presión. 

y frió, a, 

das y iw!r?f?i^*“**'.**** rorcho. células mKroscópicas cerra- 
nante »1 producto uo vigor elástico perma- 

»~--M-an oue cytt a la resonancia o vibración tnnóoícs. 

mirtnidMi vibestr^^^»??^ ““ considerable aumento de I* 
d* •» maquÍM. 

•Jt 
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Lai dimeníiones de estes plecas son de 915 x 105 mro. y espe 
sor» que varíen entre SO y lODmm. . ■ - . 

Existen dos métodos (ettenles de epIlcecK.n en el eisle imeoto 
de bases de mequlnarta, ambos sometidos e pequedas vmnetioort. 
En el primero <6gura 6). el po*o de cimeniecion se rc"**^ * ^ 
mlgdn. a cootlmiacíón se colocan les planche» de eoed» de de» 
«lad y espesor suficiente, recibidas con asfalto caliente. Enctms o« 
corcho se aplica, con asfalto caliente, un papel impenneanw^ 
suidamente se vierte el bormi*oo de U dmentaciúo proptameme 
dicha. 

En el segundo méiudu las de corcho te aplican «firec 

«ámeme entre la bancada de la maquina y d pavimento o cimen 
cual esta anclada (figura 71. . 

He aquí cnunterada» algunas magtun»» 9** "“* **- i.in i 
miento contra las vibeaciones: compresores atorore» aseeMore» 
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prcMM bulrAulkM. teUm. ttirbiM*. lomoi. (cneradom, notch 
m «n fmrral. 


4ISIjUtllKVrO DK n BtJIIAS 


Tfmptrtmn 

F.iftiet 

re a »c 
»C»-I>C 
-irca-irc 

lalinw * -»C 

de » * » mo 
de SO * 75 nun 
de 75 « 100 nui 
«upenor a 300 len 


lubcrte* 

^lc»rt6n icnporUAtr dcl •liumersdo de corcho «!«<•* 
revesibatraio de lubrírlM. neuiraliando k>< do* prindp«Je* 
de Im m*i*l«ck>oc* ínfonfic** el calor y l* hunwcW. 

. •• peoeirwrión de la humedad medianie una 

« aaUto fn^ocAco en el piicrtor de lo» aíclamiemo» de luben» 
^ *?I “‘“P«™enhUiiaeió*i crMnpleta de la tn»i*I*c«on 

SI «floiBenidi) de corcho dehe «er de alia comprectón.^ 
*■■*> nxoras e« «u maaipuiaciáa y iraiupone El e»pe«»r aeoc 






itr adeoiado y que el puniu de rwio no se fomie íuera del »*«<*- 
mientu ya que se producen condensaciunes y escapes de caJorlas. 

Como norma general se rcconuenda los espesores que se indi¬ 
can en la Tabla n.‘ 10 eo función de la lemperalura: 


Baldosas de corcbo 

Es un aglumcradu de corcho que se obtiene mediante una fuer¬ 
te presión y cocción bajo condiciones especiales. Este producto 
es resisimie gracias a b perfecta cohesión de los granulos y a la 

'iptima relación etüslente entre los coeficientes de durera y elasiici- 

dad. La coccióo rcaUa la agradable conicxiuta del corcho y le da 
.01 bellos tonos de tostado, eswacierisiicos de estas baldosas. 

Estas baldosas son imputrescibles tesisienies a los ácidos y 
•dtalu diluidos. No admite la prolifríation de mHroorganlsmoa 
' la acción directa del fuego 

medidas de estas baldosas son de 30S X 305 mm. y espe- 
“^!^5,6y8mta.Tamhien leUbncan ^asasde^lS x 
«ríos submiihipkrt de islas. Se fabrican asimismo rodaptí* 
media cafta. molduras para ntmaie y ammadera» 
de paneles, etc. Us baldosas se summislran >«1»***; 
biseladas o machibenibraaas. Se preseoun gcneralmeaie 
s tonalidades de claro, med» y oocuro. 





J. 


J 


. I. 


í. 






j. 
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El piw que tirve <k bu« puede ser de madera, cenwnio o 
notako. Las pitos de madera deberAo repasarte cuidadosamenie 
tfianundo y cambiando las cablas que cedan, reclavar las que no 
etien firmes y cepillar las que sobresaltan. 

Mams de corcbo para (cchoa 

^ & consiniyen cielo-rasos con placas de corcbo granulado y 
sducKmado. Su insulación es relativamenie fácil, disponteidosc 



^traiDsdo con perfiiei en forma de T o «ÉauUr. colado del 
,-cho medí»"'* ancUje» de hierro pOvanasda proratoi de muy 
^,«o.ofe»(6«ur«8.9ylO>. ^ 

^Eacai placa» resultan altamente decoratiret j el >■-->«—f- g, , 
^ de pintura blanca lavable. preaeniándcMc en •upeTftric bu 
o «triada. ... a. 

Cuando el aplacado debe ir direciamenie am d iccbo. puede 

coniefuine nivelando previamente la «uprr&ie de contacto j em 
nkando un adhesivo par» pciar la placa 

Estos ciekrraM» o aplacados se dlitinfuen por ser aterma 
DOS y absorber los ruidos en un SO H. Impiden asimismo la can 
denucidn de agua en caso de elevada humedad Son fuertes, dura¬ 
deros. r«i»tcniM al fuego, flexibles jr ligeros 

ASKRR■^ DE CORCHO 

El Bserrin de corcho se emplea principalmenic cotno raaienal 
de relleno en las cAmaras dejadas al construir do» labiqun o pa- 
redM. Es una operación efectiva, pnmordialmenie en las separa 
cion« de viviendas en construcciones de piaos. 

Se vende en sacos de uno» SO kg apraximadamenic y existe «n 
grano fino y grueso. 


i.inolf.i;m 

El liHoleum « un producto a base de a^rtn (k 
« muv empleado en el recubrimiento de sucio», dándola 

a»peci¿ suntuoso y acogedor. Se obtiene ea 
nosa en virtud de U oxidación de una meatla de " 

y aceite de hnara. la cual se extiende en caliente y bajo presión 
sobre el lejiüu de yule que le sirve de soporte. . , . . -uhnic 
El linoleum se fabrica en varios grueso», de^ L _ t ,„i*. 

tros. Su dibujo, al igual que el color, ata - _ 

lidad de la masa y forma un cuerpo homogéneo y __ _ 

»u» cualidades en lodo su apesor, a 

porekinando como consecuencia un» larga «fciraci» 

Existe una extensa gama de colore. 
colores claros, lisos y ja.peolos y ««y»» lonahd^ «e 

a cualquier «pode decoración ^ p,. 

Asimismo se fabrica un upo de hnoteum apw i- 
vtstinúento de p^rede». colore* r d* JO* 
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EJ liooknjm et de lulocaaoo rtpida v k aiihi-r- 

y bm, iüitóo. emplSte 

MveUdors u fuere necnark». Hxwiote pisu 

lí<*unueiKÍo. eJ linoteiun e» impenneable. refricuno mI«w^ 

Winuio. U. que *iW«lo • H, bcllea y 

a«i ua peviinento muy M.redilMlg. ^ 

VIDRIO (AXILAR 


E* un vulno que i^ooiiene fru uoiidad de cetdilUi nicn»- 
cúpiesi repleiu de (at Se ubtwae inyeciwido ■ presión mediuic 
prtxedjnueoios especules, anhídrido carbónico (CO)) en U ra»»» 
« ridno fumlido. en una proporción volutnóinca apronimada iá 
70 por 100. 

HACAS OK VIDRIO CIXl'LAR 


Son elemenios coqsuiuhíus por vidrio celular y que aparte de 
•o aisl enuen to lennko y acústico, es liaero, inallefable, rlpdo í 
■o hq roseópico. 

****’*< r® el mercado en las dimcnskMes de 30 X 30 cni’ y 
70 X W cm ooB un espesor de 1^ ero. y pesa 5 k*». pw m'- 

Clrlo rasos 

Coa placas de «sdnu celular se consiniyen cielo-rasoa 
“■do una superSoe muy acradaMe. Para soportar estas p^ 
“ ua entramado de perfiles metálicos muy fino*. P»»"^ 

w 


Fifura U 


Mr <k hierro galvaiuudo o bim de alumiiuu ea cuyas aletas m 
apoyan las placas que conslituyrn el clelo-tuo. Realuada esta 
operación se tapan las Juntas de la bien colocada por la parte 
de ambo, con emulsión asfáltica, meorlada con afua subcienic 
para que sea manejable pero bastante consisimie pan que no 
aparezca en la cara Inferior, cuidando de ou manchar ta cara vista 
con dicha emulsión asfallKa (fifura tlX Se reconuends sAsthr s 
esta mezcla un IS por ciento de cemenio para que absorba el 
agua. 

Aislamiento de lechos en la pane superior 

La operación a realizar es sencilllcima. Basta pegar las placas 
al techo con el mortero correspondiente Este monero puede ser 



toe»» «f* 

nacM oow» * •» «>**»«*»fc deberte cepífi^*^ 

mea . *• 

Cmoio HMcms coiue^r uas •btoroon actmic* en lot*w 
awd» nrtd*. puede »o»oc»mr*e rtnplcudo pUcm de 
3¿pcríor»d¿l^ m •’rtdr.o» 

lliliíTit-de ierrmae 

L« bfun I) OM munin une apitcacióa tcnctlU de ht pW^, 
de rtdfx> tebilar pan d atduiueaio de U> lernuat. La* pUtat n 
tokxmt esa murtera baaurdo o can ciaulúan atíaiiica y • cote 
BuacMS te ditpooe un frums de baldoia catalana colocada tobn 
un lacho de murtera laiabldn baatardo 



rlACtA I»COIUTt> AS OF. 

VIDRIO CELlIjtR 

Se íabrtuin piaca« de vidrio c» 
tubr coa uM cara esmaltada f cotí 
fran variedad de arforei Su apli- 
c^án. como et fAcll de auponrr. 
«e liflitla a cieloraao* vtaioc. revev 
limienio* Inieriorea y de fachada» 
Aparte de la* ventajas ya enumera¬ 
da* de eaiat placas, dan ai para¬ 
mento o fachada un fran valor de 
cMailvu y no necesita manteni 
miento alguno. 

Las placa* de vidrio celular es- 
mailadai a una cara «e fabrican en 
quince colores, con un espesor de 
un cm.. pesando 8 kg. por nt* y su* 
diineoslone* son de 10 X 10, 10 x 
x30yrsx IScm. 

La colocackWi se efectúa como 
si te tratara de arulejot pero sin 
Riojar las pieza* antes de colocar¬ 
las (figura 141, disponiéndolas a 
hueso y sin enlechar posteriortpen- 
le. El moncro de fijación sera de 
cementos cal: aren* = I 2.2 9. 

La figura 15 representa el aisla¬ 
miento de una pared de fachada 
pero con placa sin esmaltar, e* de¬ 
cir, con cara no visu 
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MOIJ)MUOS de VIURIU para TABIÜl ES V CERRAMILM»» 
ESPECIAUa 

Se fabrscan pwzai hueca* de vidrio uiulihad* » 
están coostiluidas por do* etemenio» lot ó i ^kn eoisnft^ aeoto 

jw entre st una cámara estanca de aire perfeetame^ • ^ 

de polvo y de humedad y «tcerrado a onaimmioa^^^^ ^ 
atmúsfrras. coodioofiies que aseguran H «*'*“• ^sfcdm- 

"de* y M, buen coefieseme de atenuoriesi »«“«• *’ 
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fctiM iMvtctMKM tucen <)uc eMw» int>t4leMlo« Miprímtn (od« 
pDMblc I iiniVniertfWi pnra uno» Intikts de humcded rrUtiva y 
lemprntura esunor e laicnur de luulee deirriniiudot. ciiyu 
rqolhbrto «cria iR^uubie nunuaer cno un eimiaUmícah) m- 
mente. 

Su caracterfMka prtactpnl e» el buen •iUamicnto que prop<>' 
lionn- 

I i'i Cal/o'/h/* C en ubique» ciiehore» 

1 l'9Cal/iB’/brC en ubiqun inienoTM 

Alfuno» de cMu» moidendo* han wdo ctiudiadu» cepecialneate 
pan aejorar b iluaunadún natunü en el iniertur de k» loceb* 
donde «es precbo c<m*cfutr un nivel hmiinoao nuijr humopen^ 
la» pntma» de*Tlon k» nro» »oUiw hacia el lecho de b ha»' 
d»* actuando cuom panialb redeciora. difunde y 
“ •*** Pw «odo el ambiente. Mjpnmbndoae toda poubllidad ae 
dwliimfcnailiiiu. 

fIBKA tM> VIIMIIO 

Ea un omurtal en lorma dr 6bn*. obtentda* dd vidrio por di- 




procedumeniof. En E*paAa «e fabnu mcduiitv 4es pr» 

1. - Eiiirado dcl vidrio por centrifufaoun. al caer cala Mbiv 

un díico dotado de un movimiento muv rápido de roiacWa. 
obienidodoie la fibra llamada ‘tana de vidrio* 

2. ' Eviirado raecinict) del vidrio fundido por htlera» ^ dU- 

metro vanable y cu enrollamienio «obre tambom que gi¬ 
ran a gran velocidad. El prvwluctu que te obtieoe m llaaio 
'teda de vidrio'. 


Caractcfiflkai 

He aqut algunav de lai máa lobmaJieniet caracieritiKat de 
la fibra de vidrio; 

a) Compoalciún etiable. rigurutamente homog é nea, inaiaia- 
ble por loa agenict quimiem. eicepto el ficido Huorhldrico 

b) Posee un coeficiente de cooducltbilidad bajitimo 

* = 0*028 Cal/n/hrC. Balo ca de una importancia fun¬ 
damental. puesto que la pérdida de caloña* ca directamen¬ 
te proporcional a] coeficiente i, de tal manera qiK cuanto 
más bajo sea cele cocficienic. menor será la pérdida 

c) Higrotcopicldad muy débil. La fibra de vidrio no absorbe 
d agua: esto evita el paso de la humedad en d aulanie Si 
w bumedcce accidentatmenie, teca con rapidea. pues d 
agua escurre por sus fibra* de vidrio, contervándoi* loia- 
gras todas sus propiedades. Su aumento de peso por 
siciún, en una aiméefera húmeda, es inapteciabie. 

d) Incombustible e Imputrescible. Es ademas refractario a la 
acciM de los agniics aliSKasfencot 

el Facilidad de colocación. La diversidad de U* dlfentoles 
forreas en que se pmcnian lo* fabricadoe áe fibra <k vi¬ 
drio, permiie escoger el mas idóneo pora cada caso. 
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11 fucw peto Lh dcnstdftdn dr fabricación do loo pro 
duelo» de hbra do vIdrM. ponalMH ofroerr poto» mi)' fodi- 
«do» por mt‘ 


nUNKiTOS DE PIBRA OK VIDRIO 


N at lw rtgtdoo 

E»Ua formado» por ftbrm» do vidrio de la a 22 niena dr dR 
amro. aflomorado» coa acMaio do pollvinilo. Um do w* can* ** 
cacueaira ptaiada do pmtura pia»tica. 

Se proteolaa oo la» ttautesict dmmiiimr»; 


Anchu 
l^rao. 

Ffpi—í 

Draódad 


O'SO metnw 

r» »»*»* 
». JO. «» » 
100 kp/n* 


hoM 
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Fieltro* iC» coa foponedr papel 

Etián formado* por 6bras de vidrio de 18 a 22 mieras, coaida* 
a uo loporiede papel iBfura 17). 

Se premnian en las sifuieates diniensioDe*: 


Ancho ... O'SO « 1 meiru* 

Largo. - 5 metto» 

Espesor. 30.40.50. SO mm 

y mis 

Densidad. 00 kg n’ 


Ficliro* «C« coa soporte de lela meCaUca 

Batán formados por hbras de vidrio de 18 * 22 mura* toeiHeí 
■ un soporte de tela metalKa (figura UL 

Sc presentan en las siguiente* dimeRsiones' 


Ancho 

Largo. 


O*» O > aviro* 
5 metro* 






».«. 50. to ton, 
tO kt'm' 

(Xra* !■ » «<■ « «»*■ 

Pan d «alonlu»»*» de tuheft»» de ceMacciba. cwnducciooe. 
de «»*cemnc*, 

cofuUU «*1 coo» buHeta. 

U borra de fibra dt v*drto (lene aplicacioo en k» «iíUmietrto, 
UtTPic»* ea Is coneinicnóa jr en la iDdutiria en fonna de rrllenot 

Loe t-dos de fibrai da vtdno npeclalet, IwRiando un lejido 
ninilar de (nui lifereia. úrven como K^turte de produciot asfil 
. 1 ^ o bituimnoao*. en la impenoeabiliokcidn de terraui, cubier 
lai de honaifOn. paredet. pikcinaa. etc. 

Ea e> aiilanuenlo acüMaco de forjado de pUot contra nildoi de 
impacto. *e uiiluan «olenai de Uminu constituidas por fibras 
tidrio especiales, aginmeradas. 

ApUcariones 

Los produciua de libra de vidrio tienen Infinitas aplicaciones: 
aislamiñilo de lerraaai, cubiertas, paredea. edmaraa, conduccMoes 
de agua. etc. Nos limiiaretnus solamente al aislamiento de terrazas 
y cubtenas por considerarlo de más importancia. 

AIM.AMIES'TU TERMICO DE TERRAZAS Y íT'BIERTAS 
ION EIBRA DE VIDRIO 

Las tenazas y cubienas suelen construirse, por k» 
maicrtafes que pos e e n un elevado coeficiente de conductiWMM 
calortfica. impidiendo la creackm de estructuras verdaderameote 
aiUantes dH Irlo jr del calor . 

Las terrazas y cubienas están eapuesus lonsianiemenie a 
--*ón e lariueacia de los cambios de temperanira y agentes at- 
«««erkos Imstdaeion. frtos, heladas, vicnioa. lluvia, esc.). 

««“O están sometidus a un fuerte laldeamienio prodi^w^ 
• acuún solar, y en invierno ofrecen una gran superficie de pe 
didas calorSfaac. 


E^sesor 

Densidad 
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Todas estas condKiones hacen que kia áticos y puos supe¬ 
riores están exentos de confort. Para solucionar este incoovesuente. 
las técnicas del aislamkoto han producido (rao núniero de resis 
luciones con diferentes reaienales aislantes. Entre estos se encuen¬ 
tra la Bbra de vidrio presentada en el mercado baio diferentes for¬ 
mas pero todas de un elevado coerciente de aisJamienlo terauco 
En estos últimos aitos. la aplicación de la fibra de vsdno para 
aislar térmicamente las cubiertas y lerraias. ba akaatado (TM 
difusión con resultados más que salishKionos. y su difusaoe en cf 
campo de la coostitKciúo está muy extendida 

Se ha compnbmáo expenmentalmenie. d espu és de 
sos ensayos, la posibilidad tle emplear la libra de vidno en apoca- 
ciOo directa si^re el forjado de una tenaia o cubie rtt y co a uM 
simple capa de compressoo de mortero, que puede recibir, como 
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■■ t.. u¡ti ..apa impetinrabiluanle de («tallo f 

ihfuni I4i El npraor aiaUnir run>ttlcraduc«de 
* -. .. ..utiiia la iumpmHMi del panel dr Sbra 

> <0 ram para la «obmarfa dri mortero. 

(uUn :.u, a bate de hbra de «idno. «c «uprirnen Id» 
** ^ wWero de rawlla v el rcve»iimienlo dehinliw 
* •••nufuen atimiiithi foriado* roát «encillo» » I' 
- "ip'e mé» I- inomno» Ifijura JO) 

D( CIHIEKTiU» l>K TIPO CljUtlCU 
> t\ UIÍSTH t>f SITIIK4 

^ f l Tiilinal ( rmplr* «.»i ri ^itlamiefiio de rMa cl«»e de 


héió- 
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b) Fieltros tipu *C* con wpoiie de icU meUilka 

c) Fielirus Upo *C* con soporte de papel 

Cuando el aislamicniu se iralUa utilúando los paneles rígidos 
especíales para naves, la colocación se efeciita, entre otras, de tas 
d<M Formas principales siguientes 
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OCTOUI ot SU*OOM 
Ba uíTOw 
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Ir* M MCMO 
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Por d «b Inferior <ie la correa 

A k> Isifu de la» correa* *c cufiarán, poi medio dr |i«|m« 
meialicat, uno* listone* dr madera die 3x 3cin 

Tranivcrxalinrnie a reto* »e aseguraran uno* perfile» de alu¬ 
minio en 'T* de 2S X 20 mm , dicianciado* O'SO m 

Entre la cuadricula lurmada por lo» listone» y lo» pcrBIe». te 
inirodueiran b» paneles rígidos, con su cara pintada hacia abajo 
Finalmente, a los listones, y en el sentido de ellos, se clavará un 
lapBiunta» de madera o labie» dr 70 X 5 mm Ilifura» 21. 22 y 23) 


Apoyando en el ah Infrrtor da h correa 

En h» ah* de hs vigas se apoyarAn lo» paneles rígido», eon h 
cara pmtada bacía abajo. tapéndiHe h» juntas con un peifil de 
aluiBinio en -T' de 25 X » mm. (figura 24). 

Con fidiru» upo 'C* con «opone de teh metálica el aiíhtnien» 
semita cot iza n do, sujeto* a h» correa*, uno* Imone» de madera 
o redondo* de hterru, ditianciadg* enire eje» OSO metro»; entre 
nto» le colocarán lo* fielirut -C*. thvádo» a los listone* o alados 
por medio de ahmbre a lo* redondo» Sobre h teh meláJlc» coa- 
««iientemetiie tensada, te enlucirá con yeto 
4k 




Figura H 
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aislamiento P0« techado UGEKO SlSreSDIDo 

Este procedíi»*e*W te sr4ica en todu las pane» .ionde » 
de resinar on aislamienio tnoy eficai. e». tobte ipdo 
fsn lo* edifirtoi de almacén y en lo* lallem de 
Tiene la venuí» de reducir cunsiderablememe el volun»»» 
lentar. 

En e»(e caio te uiilúan paneles nfidu» especiales nan 
induMrtale». 

En el moniaje pueden adoptarte mucha» «olucioae* pero v». 
mu» a detallar las do» mAs corrienies. ^ 



nOAJUNla* o* 


« 


Fievni k 





■ I Se realreiri por medio de oerfilec a . i. 
lo^ de orne», .implemente " 'T' " re 

del lirsnte y convenieniemenie »moíir>d<>7i”i ^ 

í,to* .er* de I a n? meiroe. Sobre Im ™" 

rin lo* rijidos. cuy»» Junt»» rtanromfeíwi",*S'*' 

por uno» perfil« ^ .k^ínio 'T', »u)eto, . 
mando un. ciadrícul. de per6l« donde .er* introduculodL«| 
con la can pintada hacia abajo (SjurtR) 

E*ia «ohKión tamban puede realiairw por medio de urna li^ 
tone» de madera de 10 x 2'5 cm.. colocado» iraníverialmaiiealo. 

liranle» y aujeto» a ello» por medio de paja» meliUca» di»un 
ciadas a l’l? metros. Perpendicularmenie a lo» mltnio» ie clava 
rin unos perfile» de aluminio en ' r' de 20 X 25 mm . diuanciado» 
entre eje» O'SO m., y clavándose, finalmente, en el sentido de lo» 
listones, un lapajunu» de ubiex de 75 X 5 mm. IFlfurss » y 27). 


b) Esta solucidn es aplicable en el caso de que los tiranun de 
las cerchas sean redondos y el cielo raso esie por debajo de ello». 

Para realizar este Tnoniaje se sujetarán por debajo dri tiranie. 
por medio de grapas metálicas, unos llsiones de madera de 5 x á 
scnllmetros. 

Transversalmente a dsios se clavarán oíros listones de 5 x } 
cenlimetros, distanciado» ri7 m. 

Para formar la cuadricub donde apo)«> I» P^>« “ 
uno» perfiles de aluminio en -T’ de 20 x 25 mm., disianciado» eir 

'"p^lÍ^níe en el sentido de lo* últimos listones se cbvsrán 
unos tapajuntas de lablesdeTO v 5 mm. 


AISLAMIENTO DF. RL IDOS DF. IMPACTO COK SOLERA 
DE FIBRA DE VIDRIO 


Lo« edificios sometidos a grand» 
luyen verdaderas cajas de »er deonr" 

mente toda clase de vibracione» ^la P«» , .jmoce 

cánko y encoiKA « ep k» ^ 

Tal ocurre en el c*»o i lo, *'“«-• 

ducidos por pisadas, cierre de P“?2f v»,i»v 

hles.vibrackmesdemaquinas.etc ings • • 


al Se re»ltí»ri por medio de perfiles de hierro eo "T o r 
lorm* de omes> simpleRiente aporadoe o aoldadoi al ale de la' T 
jjl lirante y eonvenienieincnte amcntradoi La dnuncia «rni 
estos serd de I a ri7 metros. Sobre lu ala« de loa perfiles apo>i 
rín los paneles rl^dos. cuyas junus transversales Irtn lapwb 
por unos perfiles de aluminio en *T’, suK'os a dkhm alas y fo 
Piando una cuadilcula de perfiles donde seri introducido el f«iv 
con la cara pintada haciaabato(fi«ura2S). 

Esta solución también puede realiarsc por medio de unos K 
iones de madera de 10 X 2'S cm.. colocados iTansversalmeBlc a U 
litantes y sujetos a ellos por medio de (rapas meiállcai, dista 
ciadas a I'I7 metros. Perpendicularmenie a loa misinas se clav 
rdn unos perfiles de aluminio en * f de 20 x 2$ mm. dniamiadi 
entre ejes O'SO m., y clavdndoae. finalmente, en d sentido da i 
listones, un tapajuntas de tablea deli x i mn. (Fipiras 26 y 21 

b) Esta solución es aplicable en el caso de qsie tos tirantes i 
las cerchas sean redondos v el cielo raso esld por debajo de elk 

Para realirar rsic montaje te sujelartn por debajo del lirani 
por medio de (npas metálicas, unos llslones de madera de 5 y 
cenllineiros 

Transversalmenie a éstos se clavarán otros listones de 5 x 
centímetros, disunciados l'l? m. 

Para formar la cuadricula donde apoyen los paneles se filar: 
uncís perfiles de aluminio en "T' de 20 y 25 mm , disiancindos i 
ire ejes eso ra. 

Finalmente en el senlidu de los últimos llslones se clavan 
unos lapajunlas de tablea de 70 y 5 mm. 


AISLA.M1ENTO DE Rl'IDOS DE I.MPACTO CO.S SOLER* 
DE FIBRA DE VIDRIO 


Los edificios sometidos a (randes esfuersos estancos c<^ 
luyen verdaderas cajas de resonancia, capaces dr peo payr t ^ 
■uente toda cUse de vibraciooes. EsUs pueden ser de «pn*o^ 
'=*"*eo y entonces se transmiten con mayor iniensi^ y «x 
Tal ocurre en el caso de los mulos de impacto en tOf pi».^ 
JkkIos por pisadas, cierre de puertas, desplaaamsento de =o 
^ 1^1 vibnckooes de oiáquinas. etc. 


• ) Se reeluar» por mcdm de perfiles de bierro •• •T j „ 

fom* deome^ simplemente apoe^fan o «nldMiot al sh de le *r* 

dei tirante y convenienletnrtite arriostradcn La dHuncu enite 
¿$to» »era de I a 117 metro» Sobre lai alas de loe perfiles apo». 
rin los paneles rtfidos. cuyas juntas iranstrersalts n«a tapadas 
por uno» perfile» de aluminio en 'T'. «ukios a dklua aha y fcr 
mando una cttadhcula de perfiles donde sera mtroducido el panH 
con la cara pintada hacta abalo (fifura 2S> 

Esta solución también puede reatiaarse por medio de ■■««>« b» 
tune» de madera de 10 x 2'S cm.. colocados iransversainente a toa 
iiranle» y suleio* a ellos por medio de grapas meiáUca». duun 
ciadai a 117 metro». PerpendicuUrmenle a lo» mismot se clava¬ 
rán uno» perfiles de alumintu en ’ T* de 20 w 2$ mm distaiHiadus 
entre cíes O'SO m.. y clavindose, finalmente, en el sentido de los 
listones, un tapajuntas de tablea de 7S < S mm. I Figuras 26 « 271 

b) Esta soluciOn es aplicable en el caso de que bs tirantes de 
las cerchas sean redondos y el cielo taso este por debajo de ellot 
Para realirar este móntale se sujetarán por debato del liranir 
por medio de grapas metálicas, unos listones de madera de 5 • < 
ccnlimclrus. j i 

Transversalmente a Ostos se clavarán otros listones de 5 * i 
centímetros. diitaiKiados ri7 m. . r 

Para formar U cuadricuU donde apoyen loa paneles se 
unos perfiles de aluminio en "T' de 20 25 mm. dtsunciado. en 

ire ejes O'SO m. , 

Finalmente en el sentido de lo» últimos llslooes se cUvaran 
unos ispajuntav de tablee de 70 > 5 mm 


aiSLAMIF.STO DE RUDOS DE IMPálTt» COS SOLER* 
DE F1RRS DE VIDRIO 


l-o» edificios sometidos a graodes esfuerros es 
luyen veniaderat cajas de resonancia, capaw ^ 

ntenie toda clase de vibraciones Esus pueden ^ ilcaace 

cánico y entooces se transmiten con mayor ^ atsm. prf 

Tal ocurre en el caso de lus rutdo» de 
í«:ido« por p,s«las. cierre de 
^Ivs.vibñcianes de maquinas cíe Ifig» •• i- 


re 



1 



-ARAMIO M OOMO T tONOMTtO'' 
PA*A MOHI MTtNMDAMS Of MAOOS 
M M>»ACTO 


EJ proccduntcnto má* ehcat c» l« civ*ci6n de un corte eUtif* 
«»«re U aupciine cxpuetu a loa chequea y el reaco de la eairuc' 
•ur» dH edi&cio. multando de cata maitcra un ptso ftoianii 

El maiertal empleado en eate corte elAatieo debe reunir derla» 
caracurtMkaa 

•) Cootervar «i rlaaiiodad en pequeAua npesorea. 

b) Teoer uq* eu»,jrtdad que no vade con la frecuencia y «* 

lea carpM 

‘I Eeaiattr a numcrnaat vartacioiiea de aobrecarp 

















¿I Tener un* treniencui de ribeauno n»»*l nnudabk 
() Ser qulmkamenie neuiro y rukamente etubb 

El mcierial idAoeo que cumple etiu requitiun e* U 6bn de 

vidrio elemeniode*mpludjfujióne«eIc»mpodelac«>oM™ceJO* 

coD resullado4 allairtenie taliifaciorlof en U toKioón del iM». 
miento térmico y «cúetico. 

U íolert* denominada comerctalmenlc ' «lirolib* empleada en 
piso» floiBniec. eeU constituida por fibra* largas y comímm de 
de vidrio, impregnada* de un aglomeranic y lormando lámina 
de 2 milímetros de espesor. Se prevnu en el mercado en toUos 
de rio meirus de ancho por 2S metro* de largo. Tiene una den¬ 
sidad aproximada de 110 kg.'irr y tiene elasticidad perfecu para 
vargas comprendida* entre 100 y 3 000 kg/m' Este producto es 
verdaderamente aislante, especialmente para las frecoencut altas 
y medias, que son las más molesta*, según dalos confirroados en 
la práctica por numerosa* referencia* de Francia, llalla v otros 
países. 


Vormas de colocación 


E! piso Flotánir no debe lener ningún contacto lateral con Ui 
paredes verticales v con el fin de evitar esto* coniacio*. *e levan¬ 
tarán Us solería* 10 centímetro*, sobre los costados, formando 
caja sobre el contorno del piso Rotante (figura* » Jl * 121 Las 
paredes no deben descansar sobre el piv> Rotante por b que, en 
el momento de levantar los ubiques de separacióo. se mieipoodr* 
siempre una junta clástica de fieltro aa/áluco entre la base «esto* 
tabique* y la estructura de la obra El foriado debe ser plano ** 
que cualquier protuberancia puede perforar la *okna. ongmao- 
dose'puente** de transmisión acústica ,, 1 ™ 

Sobre la última capa de soieria, se extiende ' 

solapando lo* bordes de óste para impedir que la fibra de vicuso 
impregne al verter el mortero del sedado por b que desaparecen* 
ctiionces. el efecto elástico del aislante 


Montaje 


Son ires Iqj caso* mas frecoenlcs que pueden dars e 
¡f*ho del ruido de impacto por b que haretnos un* brete 
* b« mismos 











figu/m 11 











p,K> de hormigón. — U cXMMruociÓR de UB pMO notaaw «n so¬ 
lado de bonnigó" e«i#e tener en cuenu loe npeeorm acrntscfadcR 
part aobrrcargae de 300 kg/tn*. según b superfcie de cwb tebi- 
tacidn: 


Superficie 

Espesor solodo 

d/TAndurd 

Menos de 15 m' 

3 cm. 

Sin annndurn 

De 15 a 30 irf 

4 cm. 

Sin armadura 

De 30a 100 m* 

S cm. 

Sin armadura 

De mía de 100 m' 

5 cm. 

Con armadura 


La dosificación del hormigón debe ler de 230 a 3S0 kg m‘. de 
consistencia casi seca » con arena de río, cwva granukmieirb oici- 
k de I a 4 mm. 


Terrazo sobre areno. — Las oper a ciones de colacación de b 
solería de fibra de vidrio son bs mismas que en el cato inirríor 
pero reemplazando el solado de hormigón por arena, qtie reiihe 
el nmriero donde te eaieivJerá el terrazo. 

El espesor mínimo de b capa de arena ser* de 20 mm v el de 
morlerode 13 mm. 


Parquets. — Los principiot de colocaclófl son los mjsmos, es 
cepio que, en este caso, se prescinde del papel •*^**'*“’,*“*'^, ’ , 
Los rastreles o durmientes se colocan perpendicubTmeote a 
sentido de desarrollo de b solerb v con una septractóo entre e|es 
no inferior a 50 ceniicneiros. 


Aislamiento de lubeHos - Us niberbs r 
tricas no deben estar en contacto con el forfodo y a pHo 

^ra evitar el contacto entre bs 
P«ci*o en mucho« cwM cortw «toe dhliw ki rídrto 

consigue ncubHeiHio )o* tubos «» la aolerta de fibr. de 

En b figura 34 te indica ebramente el 
''‘berta de calefaceióo envoWendob con una coquiRa a»s»i« 



Frpv* )3 



n^AS DE IIBRA8 MINEIRALES 

^ •»bnc«i plaau iTie7t.UndQ intiiMmense fibra» mincrale». 
P*^”***^ y agua. ir»ul(an<io un maicriat muy aislanle 

y abtorbcnie dcl mmikIq. 

Eua» plKM iienea una» dimenuooet de JOS X 30S nun. y X 
miiimrot de eapeaor Tienen una eyirvciura capilar producid» 
pw la proyecctúA a pittola de la mezcla aoienurtneote menciona 
• »** IWxibiltdad e» re»it(enie a lot cambioa de ten»- 
P*^ ^y a U» MbracMxie» 

del M H de lo» rayo» lumuiDao» 
"'ukU Su Hiperficie e»a «x» 

^ « forma que loa juego» de aombra y luz forman. »obre é 


i«bo Kgún *«» el ob*«r«ion. dibuiot rquUm y 

“*^preí«H« en ei mercado et» coiom Manco y gm puana 
I como en ‘«"Oi pa»«cl. ro»a, verde, ámbar, azul pálido, azul 
*tale pródotiendu un eíecto de lo» má» dacoradvo» 

' Par» Miilfxer k» futtu» má» vanado» te ha concebido un 
nuevo modelo de placa» capilare. cuya HipcrfKic e»U íormad» 
Dor eíinai paralela». E»ta» tuperÍKte» pcmuien ccenpoticMcie» 
Se infinlio» molivo» decoralivo», »«n ninguna alteración de la» 
propiedade» «le dKha» placa» 


Colocacidn 

Puede ejecutirvc en cielo raio o bien aplicar dicha» placa» 
direciamenie como revetiimienio de lecho o paredc» 

En el primer cato »e emplean lo» upo» generalizado» de <u» 
pcnsídn de cielo rato, e» dn'ir, te conttruve un entramado con 
perfiles de hierro o aluminio, colado del feriado re»l»ienie. dis¬ 
poniendo lensore» u otro» elemenio» de suapetitKin apropiado» 
En el segundo cato te aplican directantmie. prnoa prepara 
L-iOn de la superficie de contacto con encolado para asegurar una 
adherencia definitiva 


Pankiilarldade* lácnkaa 

La» placa» acutnca» consliluida» por liMa» minerale» 
soUmenic incumbusublca uno que. en caso de inccndw. retardan 
la propagaciiin del fuego 

La humedad pierde loda acción sobre dicha» placa* 1^ ** 
penencia ha demostrado que, después de 17 días en una aimoarera 
saturada al 100 •» \ a una lempcratura de ■*5 C- P***» 

nerale» no sufrieron ninguna alteración __ ^ 

Oirá» eapcncncia» efecluada» en laboraiorw. han demowrw 
'amblen, que se pueden pintar sin que resulte a, 

sensible de su poder absorbente U pmiura a 
buena calidad da excelenic» resultado», eliminando iodo dc»"wr 

bramiento , ^ ..u. 

U adopción de etle mawrial es idónea qw 

de recepción, oficina», btblioleca». eu;. y en 

“ quiera coordinar la decoración con la cualidad acústica 



PLACAf AClSnCAS DE ACEBO 

Se preacatM es diiDeo»oQ«» <*e»X»y»x60eitt. 
placu *e bM ci l o iU th> pw» ofrecer el mixitno numero de 
u>>» p«« toe reve»iim«enloe de grende^ «uperfkte». Se c«r»c^ 
un por «I rtp»de eotocacSJo. durecu» prAclkemente 
y máMjma eftaeeaa acuettca. 

U cu to ceciO P puede efeciuArw unió en tocalee «nutuoi como 
<• toe nueeoe y tu eieUmienio puede cwiie*uir»e por proyección 
de iMu mencto iniime de flbnu minerales, «glomcronte y leui 
«obre une eslnicnira metAlica. o bien rcHenando Us placas m 
una capa de maienal fibroao, es decir, lana de vidno o lana 
de roca 

Las placas se presentan en forma de paneles metálicos. U» 
bordes de fiyacsOn están chaflanados y forman después de la colo- 
laoúa juntas en *V‘ Eaisien unas rasuras en los lados para faci¬ 
litar la colocación de los sopones metAlicos. 

Los soportes en *T‘ pueden fijarse direcUmenie a la super 
Ikic inferior del forjado, su^ndicodolus al nivel deseado. En 
este caso la susjsensiOn se consigue mediante perfiles meiilicu 
en forma de ángulo o de U. 

Las placas esUn coosiiiuidaa por una chapa de acero perfo- 
ladu de 4'SO mm de espesor. Las placas rectangulares llevu uos 
tanuia en el centro, con lo cual, después de su culocaciOn, presen 
tan un aspecto de placas cuadradas. 

Se esmaltan en caliente en color blanco mate y con un acabado 
i|ur le confiere un índice de refleaiúa del 76 *s Tienen 10.9S0 per- 
loracKMcs por metru cuadrado y son de 2'90 mm de diimeiro in¬ 
tenor Una *e3 las placas, jMieden retirarse (acilmenie 

para permitir el paso de lubcrtaa. instalaciones eléctricas, etc. 

PAS»I.E,S AISLANTES DE YESO 

De amplia difusión, estos prefabricados reúnen 
cMes tecucaa y decorativas, precisas en la construccMn 
na. En términos ^ncrales. están constituidas por yeso de etcajv- 
U. lana mineral y papel mctaloado (figura 3S). materiales in^ 
butiibks capaces de evitar la prupi«acion de un posible incwtio 

El proceso de su iabncaaOn aM como la clase y 
tos ^tenatos que cuasiituyea dichos paneles, coosi^ieo * 
l.rriij»- Udad. ae sferUndolcs toa cambios bruscot de leo>pr> 

I 




FifMra » 


El conjunto de l«* ptwa». una vei uducadai, ofrece un eiptctc 
reiKubr de linees perfectamente definidas, rceuliandu -T-n loa 
le* o estancias altamente cuetKos y agradables Penniicn asinus 
RKi su combinación con aparatos de ihinunociún que ofrecen um 
gran variedad decorativa 

Colocación 

La colocación de los paneles u placas te efectúan mediaiite 
perfiles especiales de aluminio de modo que prnniie que iodos 








P**>*lf» puedan drununune en cual<|tuer moiseniu y por 
penonal no e^peciatuado. íaaliiando U reparación de cualquier 
***?• *■ “***»«*« <»* calefacción o en intialaclonea elóciricat 
Se wiuan kw perfilei de aluminio temiblemente a la aiiuri 
pr«i«a y te tutpcnden mediante pwzat especiales o flejes perfo- 
^ suyetan ea el techo. Se nivelan Iva perfiles con pre- 
iiMóa y te fijan mediante el lomillo y tuerca que une los flejes 
a la pieza esj^ial de unión. Los extremo* de las viguetilla» le 
***pitan también poe medio de piezas especiales que se clavan 
o aioraiUao a la pared 

, paneles se colocan apoyando simplemente la ranura de un 
JfJ*’ y ** Patada del otro, sohre las aletas inferwrei del perfil 
desmonur ^ pancle*. basu con levanurlo* de su apoyo. 

desmonuje resultan muy fipWai 


^lilinilnilu acMko 

la* caracicTtsucaa de eaiot paneles e* la anulación de 
"'««■«a* debido a m elevado frado de absorción dd lomdo. 


l 



lo que rtiulu inieresanie en locaks de treb*)o como fábnoi. 
Ulleres. oficinas, etc . a b par que en las estancias de reposo y eo 
deptriamentos de afluencta de publico fcUntcas. bospiuJet. bóte¬ 
les, salas de espectáculos, cafetcrias. etc-1. 


MNKLKSOk fibra DF. M-ADF.HA 

Este tnatenal que v piwnts en Iwma de ptoiss "** 

<"iis» slanduid son de I 175 a 11«»> mm « I «» • ' O® ">"* 
'• un pusur untio ib 4n mm »oitKi<uilnKnii «.-i-cido 
nwbre de Plasa UmsU w halU . 1 . .Mitunb- e^iKulm^'» 

”!i ^ ^ íibra> ¿c rfWKicr^, quimKaí»»Kt*i^ <irl 

con cemento b.^. p.r,a«. 

^”*'*¡‘0 de fabncactun se futman ntims'io^" •*“> 

^ ceWilU que retienen el -ire s m . 

ouubles sualKliihs Je -•v^- ‘ 

*cutticu 



Pgr Mfs pmnt. la lacacla UMtma dd cememo con U. » 

* maá€n. «eltere a «*•* inaieml unu ptTjpwl»dej antiV,-^ 
aliaacMc iol«rf»an»ea Su pew e* dd ordni ck Ío$ 2S K»^ 

Orbe «mudmne. pun. como un malenaJ ii(ere. ’^'r. 

El pMri tanda «*c»e apUjoon en U c^ítruedán de cuW 
ut y i.tfnmmntpt. au como puede uaane en rrveat. mwH, . - ^' 
pueden medianera*. imcalacMM de labttiuillo*. lorrado de sueW 
y odua fa»aa. C»C- «moi 

U preaeocia de la* placa* (ftfwa 39), con un acabado b*«o 
muiu en muchof caKia de fran valor decorailvu, ya qiK iraudó 
coa puuura* a brocha e a ptttola. ofrecen una irmunarión de 
ar*dabtr airaciivo. muy en conionancia con las actuales lenden- 
OBs oenameniaka. con d consiguienie ahorro que supone el poder 
diminar un nuevo chapado o aplacado superficial Por utn pane, 
b superficie de esto* paneles mulu muy adecuada para recibir 
yeacM y muneroa. 

Las do* splicacsone* más internantes son la íorniacicn de 
cubtertas y cielos rasos ffifura 40 a 42). empleándose al efecto loi 
stmplct sistema* de apoyar las placas en perfiles T invenidos o 
clavando las mismas sobre rástrele* o larpieros de madera (íifu- 
ras 4} y 44i Diehaa operaciones no requieren ninguna técnica 
mpacial. por lo que d maneyo de k» paneles de fibra de msders 
mineraliaada resulta sumamente sencillo. Sí son clavados, te 
recomienda d uso de clavo* de cabea plana, si se emplearan cla¬ 
vo* de cabeu perdió, csio» te clavaran inclinados, para tsefursr 




UM mejor tujecMn. Si ar •torniUan debrti adiptane una aia» 
drU para evitar que «I labkro «e eatnipee. fuede reatrrtne. aM- 
mismo, a pcsamcniot ráptdoa ^ coplaclo. que oo prsctian prc 
sUa. 


ENSAYOS DEL MATERIAL 


a reauliado de las prudsai a que h* »**> *• 

■•■«ia. w ajusu a loa sifutenie* dalos' 


L Eaaayo de ceoductlvtdad MmOca 

fj***’ de la imieatra emaimds 

« la iDuesir* seca (dos placas) 
M mucura a«a 
1?*“*^ de la mucura racMda 
2**^ absortada duraote d cosavo 
* •«■petatura» ensayadas 


4 ca. 
4443 F 
SAIS 
15 .4 H 
1.7 •» 

ti aW-C 












T«npír..ora de U c— .aUr,u «r C 

Id de 1» c»r* íru 

i>l media de *« prueba Wír C 

Caior fwudutidu pan l* “>"• "'•o"»' de 15 K H <tn (paca lai 
do» placat). 

U I V X 0,W5 A < O.IM> Ki UalKM - 4.W Kc/hon 


Cocuhicllvldad círmiea 0JT7I Ki m.'m- X. Hr 

EJ vator eonsejuido »e caprna en Kilixalutu» melro/cnciro’. 
hora y rrado eenligrado. e^ decir, la caniidad de calor que paaaria 
en una hora a iravda de un mc^ru cuadrado de MiperíKie dd 
lerial ensayado, teniendo un metro de espesor y siendo la d>fe> 
renda de lempemlunis. entre las dos superíKies normales a la 
dirección de transmisión del valor, un grado cenligrado 


2. Ensayo para la delermJnachm del eoefkienic de abaorcióa 
aciislka por rencalon. 


Valores de coeneietile de absurium « en función de las fre¬ 
cuencias para probetas de malcrial Landa 


Frecuemia c/i 

X • lUO 

100 - 125 

20.>» - :ij> 

160—200 

26 0 - 32,0 

250 — 320 

37.5 5J.2 

400 — 500 

ó«,0 - ídíi 

M« - «00 

M.5 - 77,0 

lüOO — 1250 

62.0 60.0 

1600 - 2000 

T5,0 — «0,0 

2500 — 31» 

67J) 67,5 


CocficienEe de reducción de nudos -- 6«.« *• 
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>iniU3dui9i tun ck» *iii*|| «un «porf piitd p npovyitfv 


^pfpqiKCMptioTUi «p oimtmr3 f 


•«3 >. 




ESPtMA PLASTICA AISIASTF 

Un nuevo •islanie »c«ba de aparecer en el mercado 
Se trata de una reaina de úrea fortnaldehido de eodurrcii^ 
«> frío. Pertenece al tipo de lac denominadas de eyunacion 
si'u". Su nombre comercial es *Iso&chaum' y se 
'ro país balo licencias de la firma Schaum Ch^. ^ . 

Én Alemania se conoce con el nombre de espu 
y en Francia con el de 'nieve plasiKa* 

UolocackSo en obra 

. ^ Lülocacsúil La 

Las casas suministradoras se encara ” óTwctiadolP 
falwjcaii en U misma obra con im aparato e»Pf~' 
en el hi^ar dimde tiene que ir colocado i fifura 


, en H rrikoo de I» c*ra«ra de aire dei*d, 

T«fie •P'***^ SíKlues- En Us naves indusiriajes se u5£ 
sopwie de «rpilkrt. Asimismo es el ,¡s! 4 „. 
^'«Haccion y de acondKkmamient^ 

aire- 


AUlamknio térmico 

A continuación en b Tabb n* 11 se capone el coeficiente de 
toodiK-tibtUdad de b espuma de plástico aUbnlc en funcióti 
de b teiDpcniurar 


Esn'AlA PLASTICA: 

COEFICIENTE DE CONDVCTIBILtDAD Tabb n.‘ II 


TtmptrMtmfé tn K 

fn KcéÍ 'h. m, *C 

0 

(r022 

10 

osn* 

20 

0‘ois 


De estos salares *e puede deducir que se trata de uno de los 
"*** “ío*. y. por tanto, urto de los mayores en poder aisbnte. 

Absorción acústica 

de ''*««baum* está formada por una serie 

scnu un»'!^!zíj “ "«tunicadas entre ti. Por dkha rauta pre 
tanto, un bue^r.!j* *”"'*5 • *•* ondas sonoras, teniendo, po’ 
»í penetrar ^ «bsorcióo acústica. Las ondas sono- 

>™nsforniandosc etTcauí^™’^ quedan absorbidas en buena parí* 

sbsoreiúfi ^tailca *” ** b ' *2' •« indican los valores de 
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PANELES CON AlAtA DE POLIt RETASO 


Onpucs dr uiu larga investigación fisicoquímica, se ha logrado 
la obtención de paneles con alma de poliurelano inyectado, ele- 
menios qw presentan cualidades muy importantes. 

Esencialmente constan de una alma de poliuretano, dos caras 
eaienores de acabado y junu de neopreno (figuras 48 y 49) 
ti ^luretw ^ inyecta a presión entre las dos caras del acs 
rior del panel Las caras interior y 

cióa taU. tM.’"**^'^*** normales empleados en la constnic- 
galianizado, aluminio, vidrio, 
de isioi ' Incluso permite combinaciones 

« los diversos *** ‘^‘•■'«‘dn que pueden tener lugar 

de neopreno. “^rbidas totalmente por la jun** 

'sandsvicb' y se han venido u*'' 
o>uros<orsin, - ^ Europa, principalmente co«^ 

rioucKio interior con resultados alíame*'* 




Cuwidu deba piniarse, se escogerán pinturas cuyos disolventes 
no auquen al polkstircno. como barnices al alcohol, barnices 
acuosos, dispersiones acuosas de plástico, etc. 

Con adhesivos apropiados, los paneles de poliesiireno pueden 
adherirse entre si o a cualquier otro material (hierro, vidrio, ele i 
pero aqudllus no deben contener gran pruporcion de líquidos di¬ 
solventes de poliestircno. 


Aplicaciones 

En las figuras 51. 52 y 53, se apircia claramente como se realui 
el aislamiento de paredes o tabiques con paneles de espums 


fi(uru St y S2 


FiCUra S3 


n 




hpittj $4 T SS 


de polksiireno Pueden n.*\oc4kr«e o enlucirse sin necesidad de 
nin|una preparación especial de la superficie. 

Con la misma facilidad, los paneles pueden aplicarse en suelos, 
lechos y cubiertas (figuras S4 > 55). En los lechos y ciclu-rasos, 
si los paneles quedan sisius. iifrecen un asnéelo muy agradable, 
embelleciendo el local y confiriéndole gran luminosidad. 

En los suelos, deben inierpunerse los paneles entre el íorladu 
y el pavimento En esie casu. aparte de realizar el aislamirniu 
térmico, absorbe el impacto de guipes s ruidos. Su colocación 
es sencillísima y sobre dichos paneles puede colixrarse. mosaico, 
marmol, parquet, etc., sin míedu a oue »e mmprima. 

Los paneles de espuma de poliesiirenu ezpandidu nene pan 
•plic^ion en el revestimiento de camaras frigoríficas con el fin 
de aislarlas. Su ventaja estriba en que ton un espesor reducido 
“ consigue tal aislamiento, lo que hace que se eanc volumen tn 
U Umara. i » 


^ panela de espuma de poliesiireno expandido tienen p*" 
hW lavables, siempre conservan un aspecto inmejoi»- 

conrW.^ ievhos es aconsejable dejarlos vistos para evitar asi 1*> 

camaras deiuinada. . U fcc- 
•'""'"“Cío». Estos panela se em^" 
‘Mo*. ctibas y toda clase de dept- 

pUcís ü clara idea de U aplkaciún * 


ai'lamienio^w^rft,” **"’*“^- consiguiendo de «te 


modo 



r¡s"'‘ ^ 





PUtAS DECORATIVAS DE POUESTIRENO 

Aparle de solucionar el problema del aislamiento ’ 

xiulicü, y de absorcioii del sonido, esias placa» resultan 
te decorativas, dando un aspecto afradable al ^ 

aplicación en cines, cafeterías, tiendas, locales pOblico». 

en vtviendas.colegios, despachos, oficinas, etc. ... ... 

Pueden suministrarse en color blanco o bien ^ 

tttodenws colores y se presentan en cinco tipos, según 
perficiiles. Las medidas de esus placas son: 

'“cm 

Urgo . . 50 cm 

^1 peso aproumado por rtf oscila alrededor ^ ya 

La ccdocacioo de estas placas decc«i‘»»* sistema’ u'*- 
Sue nonnaliDtnie se puede adoptar cualquiera oe 
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luMk» pan oirot lipuv de panc]<r% dccunlivu». Por ser elemenlcn 
puco (lavidus, permilc ulilua. cicmenluk suslentantcs muy li 
frrvs (figuras S8, 59 y 60j. 


IIURMIOOS LI(>I-:R0 


El cueÍKiente tcrmao del hormigón ala en función direcu 
de MI densidad. En hormigortes espesos se han alcanzado densi¬ 
dades de hasta 250 kilogramos por metro cubicu. Los hormigoocs 
ligero» pueden clasificarse en dos grupos, aquellos formados^f 
•I ‘do» poroso» y ligeros y los que, mediante productos adecuad^- 
se consigue encerrar un» cantidad de aire en la masa, fon»"* 
MI una estructura microalsvolar. La densidad viene en fuDC" 
del aire ocluido por unidad de volumen, y en la Tabla n-' U P™" 
smumos k>s valores tcmucos de diferentes lipos de hormigo"*’ 


>•» aplaacionca def hormigón 

s aiM^ “>di^remo» que le emplea en aislamientos de t«*»* . 

frirsrttica». co«duccH>«» 





M> 


HOIUI1ÜONF.S: 

COEFICIENTE DE: CONDICTIBIL1D4D 

T%BH IJ 


I Drtfitiiad ** >"■ 


•rmtdo 
«HwaiOM 
y“55 npunwM) 
«YunxMo 
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«0 I 
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■f®*™ Hocnúfww^ liCrrui ^>te punie« wtipkaf«"'”*5/^3!! 
•=^nicc«c>, 4 ubrt. buraicun <fc vemHcvUu. * «*»• 



VEÍMICIUT* 

un in««n»l de e«n«:lur« encamo^ y 
^ 1 ^. n CUMS de l«* qup enir*n «Irededoc de medio miiu. 

21SL«. e. bMtanie .l" P'’^ pniK>p.lmcn,e del 

U lemperaiuf* de fuMftí de U vemucuUu « de 
peao te cifrm enire I 000 y 1.500 kg/m* en bmio y de 
40 * 200 k»/m‘ en e*«do de e»pin»k>n. En E«pia< se conoce co- 


mefcalotente con» ttrmua. 

Para U eafoliacldn de U sermiculiu, etu se somete a calenu- 
Ruento bajo presión a una temperatura superior a la de ebullición 
dd agua Seguidaroenie se reduce la presión y el agua se convierte 
en vapor, resultando un material expansionado y dilatado. Du- 
raote este proceso se forma un gran número de cdiulas de aire 
spnsHKiadas entre las láminas, lu que hace que la vermiculiia 
tenga un devado poder aislante. 

La vrrmiculita se emplea a granel para el relleno de cámarsi 
de aire, asi como formando capas en aroieas. Asimismo pueden 
confeccionarle hormigones sirviendo la vermiculita como árido 
y estos son altamente aislantes y de densidad muy reducida. Su 
resistencia mecánica es muv baja y sólo se emplea como material 
aislante. 


áRClUjk EXPANDIDA 

El esponjamiento de la arcilla se consigue vomeiidndola a una 
elevada temperatura hasta alcanzar el punto de fusión, momento 
m que tim lugar la expansión. A continuación la arcilla se tritu¬ 
ra y le clasifica por gradaciones, pues la densidad depende de la 
granulometríi. 

litilúando la arcilla expandida como árido, pueden confecclo- 
ligeros a la par que aislantes. Los productos fa- 
bloques, etc.) tienen por ñnali^ 'I 
lamhion ° ^ ^ «Hislrucción. La arcilla expandida se empíe» 
de aislamiento (figura 61). 

exi^ “"dU expandida para el revestimienio 

de gran formato para fachada» 
“ “ «~ctum, * hormiríoVLdo o M 

^ constniyen paneles armados hasta una Jongilud de 6'50 



metroí y de 2 meiros de anchura. La cara «tenor puede icr en 
lucida o revestida. La cara interior es lisa y está preparada para 
pintarse directamente, en la Tabla n • 14 presentamos las catacte 
hstkas más destacadas de estos paneles 


hormigos de fibras vegetales 

Hoy en día se fabrican elementos aislantes meacl^ 

‘ rtruia, de ^¿era, siendo estas ultima* considert^^»^ 
«rulo. Las vinius deben someterse a un iraianueoto e*^ 
mineraliaacidn. con el fin de lofrar que 1* 
resistente y ancipútnda El hormi#^ eo d* 

^ de madera tiene es^«l7plie«nOo en 

un aialamiemo térmico, acústico « cotona* B1 
¿r'j^do* son numeroso» y sus por 

^««pecdico oscila eotre •» y 1 300 kJafra«“ 



P4NÍXES DE ARClUA EXPANDIDA TABU ,« 
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Aiimitmo pueden consefuirse hormigunes en que e] «pegídu 
o Arido seA el corcho molido. cAscafa de stror, turba, etc. Tienen 
escAM) inieréi v de aplicación muy timiisda. 

El áurisol ci un material compuesto por una mezcla intinu 
de cemento y Arido orgánico previamente mineralizado. Con este 
maieriaJ se fabrican eletnenioa coostruclivos, tales como placas 
para cielo-rasos, bloques, bovedillas, placas para recubrimientos 
aislantes, etc. 

AISI.AMIKSTO TERMICO DEL DL’RISOL 

Aparte de la resistencia, utu pared debe ser aislante, pudiendo 
-ilirmarse que. en muchos casos, el grueso de la pared lo impoDe 
el aislamiento mAs que la resistencia, por lo que el empleo de 
materiales de un buen coefkienie de transmisión térmica permiic 
reducir el espesor de los muros, aumentando asi el espacio útil. 


CUMPARACtUN DEL tOEFICIEVIT. 

DE TRAXS,MISION TERMICA TABU B-* 13 


Tifo 4* port4 

Cur/icírit/í K ie 
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La Tabla n* IS compara el durisol con otros maierialet nor¬ 
males, empleados en la construcción: 

Absorción fónica 

Los valores medios de absorción fónura eapresados en deci- 
beles para muros de bloques duriíot enlucidos por ambas caras 


Bloque de 16 cm . 
Bloque de 20 cm . 
Bloque de 25 cm . 
Bloque de 30 cm - 



44 decibeles 

48'5 

W'S 

52 



Ftfwa a3 


O 



WlliOS CON BLCMH-^ DIHISOL 

En ia ciHWrucckSa de paredes, los bloque* de 
colocarse en seco y a junlas alternas, cuidando tól 
pared aplomada y a juntas horizontales Cuando se 
ladas de bloques se llenan de hormigón k>s huecos i 
sonando ligenmenie la masa. ' 

Se recomienda colocar la primera hilada de bloo 
chapa de bonnigón sobre canon cuero, a fio de ^ 
permeabilidad entre los cimientos y el muro. 

los bloques de duella, media duella y ángulo sii 
nombre indica, para la formación del encaie del rn>. 





J rtowiu» y lofW un perfecto .riuedo de k» fagufc. 

« y *5 Uustran dewJtadaownic U wtMrucci/» a. 
con Moque» ¿«rtro/. «U como el di.pw.ii^P, 
^^del«per»»u»»*nt.»«ble "“í* 


pORiADOS CON HOUftDIS DURISOL 


U» forjados de pisos con hourdis duritol tienen un alto poder 
de aislamiento térmico y acústico, siendo al propio tiempo li|eros 
incombustibles e imputrescible». Lo» nervios del forjado tienen 
un ancho normal de 10 cm. pero sobre demanda pueden fabricarse 
de ISd 20cenl(melrüs. (fíg. 66). 

Todos los tipos de hourdis son de IV) cm de longitud por 
SOctn de anchura. 

Las grandes dimensiones de loa hourdis duriuA presentan las 
siguientes ventajas: encofrado muy reducido, ya que sólo son 
necesarios algunos pies derechos y tablones para la sustentación 
de tas piezas durante la construcción; al mismo tiempo realuan 
el papel de encofrado dcl forjado de hormigón; presentan su 
superficie inferior lisa, caso de dejarla vista o simplemente pin- 


forjados Dt'RISOL: CARACTERISTICAS TABLA o. 16 



DimensíOífej en cin 
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Uda; ripidex de msuUcián dadas las dimensione* de las piexas 
y tu reducido peso; pueden cortarte a la medida que exige la obn 
coo las hcrramienias normales de carpintero. 

^ la Tabla n.* 16 se exponen las características de los tipo* 
“ wjados; Im valores de las letras se corretpMiden con las In¬ 
dicadas en la figura 66 

HOUlItiON SIPOREX 

**^n**" estructura microalveolar, formando nu- 
^lias que contienen aire ocluido. Eito se conugue al 
oa)o presida una mcKla de arena «¡k»-— fínamcoie nw 
td 





. cemeoto portUod. Emc mMerial Boza <lr h».-._ 

dentro de w «ieb-fc *1 Slíí^ 

fabricact^ « U «I«iad de U. matera, prima», lo 
en uno* preíobricado» de eaceientcs «aracierUtica, 

Profriedade, anfulare, del hormi,6o 'slporc** ««, .j ,UU 
;nieolo cérmlco y •cusiico, tncorobujiibilidad j reunenc» aU. 
heUdM Permite el aaerrado. clavatóo y b apertura de rom « 
paredes para b, diversa» InsUbctone». Con 'upore*- se bbricw 
pbcas par» aisbmienio. pbcas para cubieru,. bloque, para pare 
des. los pera consiruccite de ubique,, etc. 


Placas para aUbmIenio 

Dimensiones. — Las dimensiune, comente, km SO x SO 0 
SO X 25 cm. para espesores de 5, 7'5,10.12'5 tm. 

Deiuldad. - Uwpucr, del secado completo, bs pbcas usboie, 
pesan alrededor de 400 kg/m'. En realidad el matenal cuntime 
cieno porceniaje de humedad y que. en el momento del Mimi- 
nistro. oscila alrededor del 20 ** 


RcaUlencb a b cuoiprcsltm. - La mislenca a b camprcsaxi 
(rotura) es de IS k(/cm’. 


Abbmiento térmico. - El coeficiente de conduclivHbd ler^ 
de) «siporex» de deniid»<l 0*4 (maieml «co) e» de 
Kcalm' h' C. . . 4 - 

Para tener en cuenta b humedad 
ctón, es preciso aumentar el valor acabadu de 
un 20 •» 


Bloques para constrxKckXi ^ 

Otmensiones. — Longitud: 50 cm, ahur» 25 
15 a 30 cm. 

í k j-cj-j fi eO if” 

lienskbd. — Los bloque» par» 
drasidade, diferentes, a uber. su». 

considerado en seco. 



E„ pwceouj. i, 

b,J^íqui»»SfflK»i™«í«ior<W20 .. '«» 


Rttixcncl* • 1» «wipcCTfcío. — Para las tres dcnsidade» 
„,«lni«ite empleadas. Us rwisieiKia» a la compresión 

rotura too: 


Mr- 

pw 


Dnialdad nominal 
d =05 
d 0 '6 
d -- 0-7 


ReaUlencla media 
25 k*/cm' 

40 kg/cm' 

60 kg/cm* 


iUbmiento termko. — Et cuefHienie de aislamiento térmico 
dihere con U densidad del material, a sabei; 


Densidad 

OS 

0’6 

07 


Siporex en teco Pared, Incluido }unlai 
010 0‘17 

0'I2 OM 

0’135 0'22 


Alilamlenio (oolco. — Según ensayos efectuados en laboratorio 
oficial, una pared de 25 cin. de «siporex», enlucida por las dos 
caras (densidad corresponde aun aislamiento fónico de 
segunda clase, es decir, a un buen aislamienio fónico. 


*"'■ —- • 4< frKuenne 
fn Htn 

-—----] 

4i \lamitnio finteo rn drrfbeüoi 1 


I». «ío 

100 - tooo 5» - 3JW 

«a 

« 1 » 


* maiertal. — La cantidad de nialcrfal necesar 
m* de pared es de rs bloques standard y de 15 a 
bitos de mortero según d espesor^ U pared. 


Pma tabique. 

12-5 cm, de *««"• 

m 




figura t7 


DcoaldwI. — Para ubiques se emplea Sipor» de densidad 0 ^ 
ó 0*6 según d aislamicnio que te desee obtener 


lUalaiencla a la comprcatún. — Las resisiem-ia» a la compre- 
lidn por rotura son: 

25 kf/ctn' en densidad O'S 
40 kg/cen’ en densidad 0 6 


A Mam i en io (tnnkss. — El coeftcienie de 
®» solainenie de O'IO y de O’U para 
*”«stado seco. 


fnsüco. - Un tabique de ' 

"slamienio fOnieo dd orden de 3« a 40 dectbdH" 







ftfu't tt 


Lotw pan (Khm 

tMracnsloaa. — Eapnor. O'IO. 0'12S. 0*15. 0'17S, U'20 (w(un 
nrfa^ v luce*) — Anchuia' O'SO metros. Longitud: hasit S 
mello», normalmente múltiplo» de 0'2S m. (figura 67). 

Lateralmente la» kMt pretenian una hendidura rectangu¬ 
lar. Esta te llena de moneio que asegura, por adherencia, una 
unMn intima entre la* losas 


****“•^•<1. — Eauteo de» tipos de losas, según sea la densidad 
^ material. Las de densidad O'S ton idóneas cuando se trata 
de lachoa ligeros y de poca luz. donde el aislamienlo Krmir® 
** *?** Í“'P‘>«^t« qtse el aislamienlo fónico. 

L« de densidad 07 ó 0 8 pueden armarse cuando las car^» 
de oocHideracióo y ks luces son imporuniea como en te- 
cnospar» mienda» y techos indusmalaa (figura 68). 


aTÍ***"?* ~ armadura de las !■»«« te calculan en fu« 
^ -Amelga. «diebU» .1 «« 

de segundad igual a tras. 





Pifura «• 


Ualamlaaio Mrmlco_El coeficmie de vuoduklivtdad itraue* 

de Ua losas para lecho (maierál seco), es de O'IO y ffü res 
peclivamenie para las densidades de (TS y O'S 


ilORMIOON CELtLAR 

*i*ie consiste, ul como su nombre mdKa. en obtener u na ev 
inxiura con numeroaas celddlas producidas por un a^n'e 0^ 
de pas que te «amA» ames de su frafuado Como a prnies 
;2f««es atekn emplearse el polvo de alummio. poKo 
«^lo o una mcKb fundida y moUda de eakio .* P«>{~ ‘* **r 
^ Otro apente aireante es la meicla de pero«*>to 

«íe cal que raacrionao junioa !*rr»ndo el «ahj» flu» 
ochado en la masa en forma de barbosas 

„^^PnncqiaJes propiedades del horm»» cehilar sea 




„ Coci*«:tiv»d^ leraiK* y 

S, PowbibíW <fc a>rt*ri<». «amítc U cUv««m y ¿ 

el fLntítettaM a] fuejo de lo* i«b«)un y i«cbos continiKioi 
coa este inat«nal 

<t) Peso reducido y fácil nuBipulación 

El coeficiente de conductibilidad del bormigOo celular depende 
de la densidad de éste, como puede apreciarse en la Tabla «.• | 7 . 


HORMIGOS CELL'LAR TABU n.' >7 


DrsMéad MO kg'n’ 

tm Kcal h in’ *C 

. . 

crau 

400 • 

«xn 

$00 • 

van • 

rao • 

0-12 


Con elemento* de hormifún celular se construyen paredes y 
tabiques. spIicAzidose asimismo en el revestimiento de caldetas 
de calrfaccióa doméstica, calderas de vapor, cámaras frigoríficas. 


1 



Kt 


Fitmt M 






“'•'duetione» de calefacción y refnferaooo por aire. cU, El ^ 
mi*6n celular puede aplicarse también mooolliicatneoie. lao^ 
a pie de obra coa un eepeeor que varia eorre 5 X l® ' 
El bonnigoo cehilar «e emplea en el relleno de camera» de 
""«taciooet de toleras, etc. ™- ’<• c u, 

Kc aquí tres formal de preteotacido del hornufon celular 

«acM 

. Se sumiaútra en placas de M X M.»xl5y»xW<»‘*' 
^'■««nu-deespeioí^ 
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MonollUco 

Mediante equipo portátil, te colocá direcuiaente 
en Miperficieii horúonule» y de hasta un siete por ciento «Ine»- 
nacitti. 

Unaulado 

Puede también sumitustrane a franel en forM 
destinado a reiieno de *~*rnMrmt deyadaa entre tabiques, asoie»' 
niselacioiies de pendientes, etc. 




HORMIGON ESPI MOSI) 


U estructura microceluUr » propiedades del hormijon «P" 
moso son las mismas que las del hortnirit) celular, ra/^ 
cual se usan indisiiniamenic ambas denominatiooes Asi s 
en el hormigón celular la producción de celdilUs es debida a un 
agente generador de aire, en el hormigón espuii^ un a^^ 
emulsionante es el que produce gran cantidad de alveolos en iw 
la masa. En el mercado se expenden numerosos productos 
rantes de espuma, pudiéndose emplear a pte de obra lua 
''ormifón es monolítico La mezcla de jabón v alumina 
buen agente espumante La preparación de la espui« se 
^tiendo el liquido espumoso, debidamente dosifica^, en w 
batidera; seguidamente se viene la espuma en el tambor 
burmigonera donde se ha mezcUdo proiaraenlc los compw»^ 
del hormigón. A continuación se efectúa una intima mezeta 

re^sa 

L» T«si$teiKU. densidadi. y la aicrmaiw»* 

¡"“u dependen ^ la cantidad y composición de 
* imponen, asi como de la cantidad de _j — <pie 

, « aplicaciones del hormigón esjnimoso soo las 
*“ del hormigón cehüar 


HCMMICOS íTOSO 


EJ borm^ -Yion*' • P“^" <** «“ meicU hott». 

unctftrtf y finMoenif mcAtá» de ^ y nuiems mIíccm. 

^ arena, esquisto». e»«^. ««= Los pi^|o» empleado» « 
Espete son la roca silícea denonunada rodeno y la cal pasa, 
nal^ue confieren al bortnifón un aspecto rosado. Esto» se dosi 
fean intunamefite despue» de una mt^luracido realizada por seo» 
redo, adkiooandole» despoís a*ua y polvo de aluminio con» 
agcnir fcnerador de ga» Posienormenie a esta mezcla se vierte 
la masa en moldes de grande» dimensiones donde tiene lugsr)» 
fonnaciOa de numerosas burbujas de aíre, dando lugar a la expan 
sida de la masa. 


£1 hormigón *Ytong* es un material de construcción mundUl 
mente conocida, especialmente en Suecia, donde se montaron la» 
primeras factorías. 

La estructura del hormigón ‘Yiong* es porosa, formada por 
celdillas esfóricas separadas entre sí por delgadas paredes. Vdaiuc 
en la Tabla n.* 18 út caraclerfstkai principales según el estado 
del material 


HORMIGON YTONG 


TABLA n.-18 


rrv. r^ccikca Iñudo taco) 

feto e^lfco ( u entren 
teraiKS (teco) 

' IIMIVO 


yioof p«S'60 

' Ytong ir)0/)0 

(’miMri 

Pase 

P<3) 

■ -Pii 
Ninguno 

OSO) 
P6S0 
• -OtM 

AmsrtUo 

Kc/dm' 

Kg/dn' 

Kcsl't'tn’”r 


E» notable el aislamientu térmico y acústico de este material- 
iMwi. «plicacióo en aquellas contiruccioaaa en que se p«- 
un aislamiento eficaz, requirieodo un espesor de 
** ^ materiales de consouecióo clAsi^ 

—«W^y hormigóo eorrieaie—. Con 'Yiong’ se falnlcan blo- 
•jue». ptacai. etc. ^ 


IV. Aislamiento térmico-acústíco en 
obras 


AISLAMIENTO CONTRA FX FRIO DE LA TIERRA 


ClmlnilM y muros de sdtanos 

La humedad esii ligada imiinamenie con la tecnKa del aitla- 
tnienio lérmico. Salta a la vista la necesidad de anular la intro¬ 
ducción de dsta en los locales va que los convserlr en inhospilos 
o insalubres 

La causa de la humedad en los muros de los edibcius se debe a 
que la fibrica que eslA dentro del terreno absorbe el agua esistentr 
» su alrededor, por ser material més o menos poroso, la cual as¬ 
ciende verticalmente por capilaridad, provocando la humedad w 
los muros, Consecueniemenie los poros de la fábrica se llenan de 
sfuB y los locales resultan insalubres 

El agua que asciende por capilandad en los muros psiedr pr» 
ceder del subsuelo, por penetración lateral en los muros ik 
o tócalos que están en contacto diircto con el terreno húmedo o 
"Wjsdo por H agua de lluvia. , . , 

La humedad pstede ascender también por defecto de l« «T** 
Kibierraneas Las aguas freáticas son peligrosas 
'«'■no akanza gran profundidad. U presión hidrostat« f* ^ 

«I ascenso del agua por capilaridad Como dej 

•conseja la construcción de sótanos que esten ^r 

freático de las aguas ya que b í nedi- 

^■“•lará casi imposible &irge, pues, la necesidad 
“•s eficaces en el momento de construir 
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Para hacer mas chcai el aialamteniu del acccau del agua a la 
labnca del muro, le conitniyeti lot cimientot con piedra com 
pacta, que tenga el menor poder absorbente posible, la cual sert 
recibida con moneru de cemento poriland y tevocada con el mismo 
material o bten con hormigón graso, el cual puede impermeabili 
rarse coa pinturas asfAliicaa hidrófugas 

Para el aislamiento contra las humedades se emplean produc¬ 
tos biiumnxMos. como son el asfalto y sus derivadtH (alquitrftii. 
brea, etc.). Se emplean también cánones y tejidos embebidos en 
esas materias bituminosas. 

<1* edificK» sin solanos (figura 74) será suficiente pro- 
f*” ■ aislamiento horuontal dei muro. En locales fabriles 
“•sw colocar una capa aislante 15 cm por debajo del pavi¬ 
mento. 

•***nos sera necesario, además del aislamiento 
un aislamieiito vertical de los muros pcrimelrales. Se 
*“*? “P* '^permeable en el enrase de los cimientos 
inhiT 1 I ** «l'spooe otra capa aislante a 0‘» metros de altura 
con una AsimUroo se praiegen lot muros perimeirales 

«odo lo *-»» capas horiaunules. continuas a 

‘“‘nmicDiLrjTiJy ** "’*•*“ de 10 «n- *1 

"*r*ble se ^ el soiaoo es haUtable. d estrado imper- 

•®«de por lodo d pavimento atravesando los muroa- 
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Se consigue un buen a«Um«i»u coqir. U humedad J«e^ 
en los muros de sówno mediante cámaras de aire que e*ien en 
omunicación con el exterior (figuras 76 y 77). No obsunie^ 
muro que limita exleriormente la cámara de aire tiene que ser de 
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MnMCore or mo<*hmo« mo^onuoo 


20 «n. debidamente hidroímado (fi(ura 79) La sukKton de b 
ñgura ÍO e» aaímiamu sencilla de construir con resulisdus salís 

faciónos. 


TRATAMIENTOS HIDRUn UKi 

Dna soluddn apareniemenle sencilU para evitar ta propaga 
ción de la humedad consiste en tratar loa materbks de cimientus 
de modo que se anule la propagación de la humedad, es decir, ob- 
turando los poros del maienal. Este es el obKt» de h» traiamien 


p/C/as cf*a»*/ca tu aaoortio 



of cfpawca 
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.<.1 «MIENTO TERMICO Y ACUSTICO DE Ml-ROS 
*'?¡ISb)E8 exteriores 

Eo U íMyori» áe fot omos el e^wwr correipoodienle a un 
muro áe ladrillo ei muy «upcrwr ai que requiere «u capactcUd 
re»ineoW' E» efecto, cofuíderaudo que para b reaiiiencb terb 
tuficienie ua muro de 15 centímetros de espesor, cuando u trate 
a* muros perftneirales o eaieriores sera preciso darles mayor 
espesor, con miras ai aisbmientu térmico precito, para que el 
local rcMlie amparado debidamente contra las inclemencias del 
liempo. 

Con la introducción de un material emineniememe aislante 
pueden reducirse los espesores de los muros. Existen varios mate¬ 
riales de amplb difusión con un elevado coeficiente de aisbmientu, 
tales como el corcho, fibra de vidrio, espuma de poliureianuetc. Si 
consideremos el corcho, este material tiene una conductibilidad 
térmica y acústica unas 25 veces inferior al Udnllu y 35 veces con 
respecto al hurmi^n, es por esto que es muy indicado pare ob¬ 
tener un aislamiento eficaa taniu acústico como térmico. 

El corcho puede adherirse fácilmente a k» muros uiiluando 
cemento portland con arena Iimpb en b proporción de una parte 
de cemcniu por dos de arena, teniendo sumo cuidado de que la 
superficie que se haya de recubrir con las pbnchas de cmxho este 
completamente límpb y exenta de humedad Estas pbnchas se 
colocaran de modo que no quede ningún espacio sm cubrir v en 
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lAM de que ei nuiertal de agarre empleado sea mortero o yeso, 
se tendrá cuidado de que no sea uliiUado en las juntas formadas 
entre las plancháis Ihfura 81). 

Si se desea alcaruar mayor aistamienio térmico y acústico, te 
construye un tabique de ladrillo a cierta distancia de las placas 
aislantes formando asi una cámara aislante (figim 82). Esta cáma¬ 
ra que tendrá entre S y 10 centimeiros de espesor, podrá, si asi se 
desea, ser rellenada de aserrín de corcho o virutas de madera, 
aumentando de esta manera su grado de atermancia. 

Estas soluciones de aislamiento térmico y acústico se aplican 
Igualmente a la fibra de vidrio que se distingue por tener 
bcientc de conductibilidad muy bajo y gran poder de absorcw. 
siendo imputrescible, incombustible y de gran estabilidad física. 

Mucho más recientemente se han introducido en el mercado pa¬ 
neles constituidos por espuma de poliestireno. material muy ais¬ 
lante y de densidad reducidísima. Normalmente se presenta en pl* 
cas que pueden aserrarse y clavarse fácilmente y pueden sumuw^ 
trarse también a una cara vista decorada. Uilimamenie ha becw 
spariciúa la espuma aislante que puede proyectarse directaioeote 
en <^»a mediante equipo discftado a tal efecto. La espuma *a 
duoe a ptesioo en la cámara de aire fornsada entre el tabique y « 
muro, proporctonando asi un aislamieoto ^caa. 
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La Bgura 83 muestra una solución de aislamiento de pared exte¬ 
rior forrando las placas aislantes con un ubique de ladnllo que se 
enyeu posteriormente. 

Los burmigones ligeros y celulares ocupan también un lugar 
destacado en el campo del aislamiento térmico, empleándose, oo 
«a» aplacado sino como cerramiento en estructuras de esqueleto 
JMiiuco o de hormigón armado, en donde este elemento no cuco- 
“ wsistencia de la construcción, es decir, literalmenie 
^^ considerarse como material de relleno de los huecos de la 
«tructura aporticada. 


despertando gran interés, dia tras día. 

Se ^ construccióo. 

P®r mumcortina d eleoKnto eonstructi»-- que 
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e^tuye U f»d»d, «a ,< , 
a] DO lotenmúr en U 

«sUr d kMd o habiu^^; 
Us inctencDciu del e»iai«^ * 

E»io» inufos<ortin* «w d, *. 

■««urar el ■iskníienui. y en ^ 
ral coiutaft de paneles formSl 
por un material aislante recxibierto 
por otro malerial de acabado co¬ 
mo chapa de acero o aluminio 
mármol, tablero aglomerado, fibto 
cemento, etc. 

Estos paneles aislantes son de 
culocacMn fácil y sencilla, sumi- 
nistrándose en una amplia pnu 
de calores con b que sus posibili¬ 
dades de aplícacbn quedan suma- 
mente aumentadas. Su ligerea ha¬ 
ce que sean cómodamente trani- 
portables y manipulados. 

Estos paneles destacan por 
sus cualidades excelentes como 
composicióo homogénes. sitia- 
miento tanto tdrmico como acds- 
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V eran rewMcncw a la llcxióo, irawwo > coinpre*M>o. 4«i 

m^ii» U resísteme» a b acctón AMlructiva de lo. .|CTIc* umov 
fftico* y químicos, son imputrescible y no wn atacado. ^ 
bscieriai insectos o roedores. Esto, elemento» son poco gr*vido. 
(entre 8 y 25 kg/m' según paramento y espesor) k> que reduce 
jensiblemenic la estructura del edificio. Se distinguen igualmente 
por tener gran capacidad de absorción de vibraciones. Las bgi^ 
m 84 y 85 son dos secciones en alzado y planta de un ntunxorliiM 
formado por elemcnios aisbnles acopbdos a mateo, de hierro <> 
aluminio. 

Aparte de su aplicación como muros-cortina lo. paneles en 
cueai^ pueden emplearse en tabiques divtsorios. cubieTtas de 
rdificiot y naves industriales, mamparas móviles, etc. 


I^OTECCION de ESTRICTLRAS CONTR-A LjA VJBRACIO.S 
“EL TRASSITO RODADO 

1»**M'^^™‘tiones producida, por el iraosilo rodado de 
llegar a ul grado de iniensidad que puede ser per 

prod¿/¿«*'«^tura<ieUaedifie»cione« cercanas, líegándoae a 

*s«dec^ '(«•wooes. fisuras e inctiaao gririas que pueden Hf^r 
Uj^'xieracíoti. 

la ao^ “““t^iata > mas senctlb es b de aislar completa 
*****vlo ^ J* ísiructurm tDtdiMtt un corte íce 

«ásiica (figura 861 Esta debe esaar coosntuida 
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por un nuicnal elástico o flexible siendo el asíaltu o producios 
derivados de este los mas indicados a tal efecto. Por debajo de la 
acera ae dispone una capa de arena entre el terreno y h cimenta- 
ctdn no existiendo, por lo tanto, ningún puente de transmisión 
acústica entre la calle v la esiriKiura de la edificación. 


TKRRA7,A A LA CATALANA 

En toda cubierta es esencul la condición de construirla de tal 
lorma que quede lo mAs posible desligada de las paredes del edi- 
6cio, Las paredes al no estar unidas a la cubierta impiden a Osla 
ceder a los incsitables movimientos y dilataciones de los forjados 
V dar lugar a las grietas tan características en los terrados. AI 
apoyar el labicadu sobre unos tabiquillos (iig. 87) sin el menor 
contacto con las vigas del forjado, se tiende a disminuir la reper- 
^-usiún de bs contracciones y dibiaciones de éstas sobre aqirfll* 
Eli luda U petiferu del edibcio deberá dejarse el tabicado se^ 
™do de Uv paredes con el fin de permitir la dilatación en iodos to 
scniidos, pruiegienduse dicha hendidura c«l una alhardiHa o* 
rasilb ñiu o mejor aun con cajón de dibiación y ventilación w- 
jado con ladrillo (figura 87). Los lablquillos de sostén del tabicado 
sr jan espaciados a SO cm. y con b ayuda de cordeles-guiu se 
establecen los apoyos dei ubicado con las pendientes P*"”**^* 
para su desagüe, bs cuales, en aaoseas de tramos y luces corTíeB- 
'>.'00 deben ser nunca inferiores a un } por 100. 



Un »bic»do imv,c«>men'e J «*« resulu<k>* »iisí«t,ortos 
M en ooottnrirU íonoado por una tolera de tnarhihembrado 
*''Za¿co doblado con ratilb comán y rematándolo con un endia)- 
‘^^áe rasilla fina. Coo elfin de cometuir mayor impermee 
r^luJ puede aftadírse tela ufillka aobre el tablero de maüúhetn 
pen> áeberi ditponerte una capa de arena para protejerU 
^¡^dTeolocar la rasilU coirain. 

El becbo de eaistir una cámara de aire hace tpie csisu ya un 
^.miento en toda terraza a la caiaUna. No obtianie. y con d fin 
i ooe ¿ste quede asegurado y sea de mayor eficacu. suele aAadirie 
entre kw labiqulllos y por encima del forjado, una capa de mate- 
rid Biilante que puede ser corcho, fibra de vidrio, placas de poUca- 
tireno. hormigón aislante, etc. (figura 87). 


terrazas sin DESVAN O CA.MARA 

Con la aparición en el mercado de acrediiadus y ezcelenies 
materiales aislantes e impermeabilizantes se construyen, hoy en 
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Figura 8f 


dU. lerrazu sio cAmars. Esta, cuya eficacia como aíslame térmico 
muy a meruido no cumpetua el espacio que ocupa, es sustituida 
por una capa de material de elevado coeficiente de aislamiento 
térmico y que puede ser aglomerado de corcho u hormigón celu¬ 
lar. Sobre este aisUnie le extiende un impermeabllúanic continuo 
y elástico. Es lógico que la interposición de una substancia aislante 
eficaz entre el ambiente exterior y el ultimo forjado, reducirá ti 
mínimo los movimientos causados por las variaciones de lempera- 
tura. 

La figura 08 representa una terraza |k> transitable. Sobre el 
forjado se dispone una capa de hormigón celular de un espesor 
medio de 6 cm. Seguidamente se extiende un lecho de mortero 
de cnnenio que sirve de base a una impregnación asfáltica espe¬ 
cial para cale tipo de terrazas. Finalmente se coloca una tela de 
alunuiuo y asfalto. Esu terraza es duradera pero, como te ha dicho 
anteriormente, no es apta para ser transitada de una manera ow- 
tlmia. 

TFJADOS Y OJBIFJtTAS 

Loa tejados y cubiertas ton las parles de la construcciOii más 
i nd i c a d a s a efectos de aislamiento, ya que al esur en 
directo coa el enenor acusan sensiblemente bs inclemencias del 
limpo. 




El aiíUmiento térniKo «le la «Mbiem puede realáane ca». 
cUlmeníe * *” ^a pinera coouste en utlarii 

Jo U iflclinwrkio de U mUma. ei decir, cotocando la capa abkme 
dinKíwní"*' por debajo del inatei^ de cubricáta. U «efunda 
conaiste en U cwtsiruccion de un falao techo a cierta distancia de 
la cubierta, formando camara de aire, y sobre d cual se adica d 
nxaterial aisUnle que puede ser formando pandes o bwn a modo 
de (icliro continuo (figura 89). La cámara de aire debe ventilarse 

correciamenle dejando aberturas a tal fin. 

Cuando el aislamiento se dispone por debajo del material de 
cubrición siguiendo la pendiente de la cubierta, el material ais¬ 
lante puede estar formado por paneles rígidos aut«}portaniet que 
pueden pintarse directamente o bien dichos pandes pueden llegar 
a la obra ya cubiertos con pintura a base de sllicoaas. impermea¬ 
ble al vapor de agua y acústicamenie porosa. 


AISLAMIENTO ACL'STICO DE TABIQl ES 
Y PAREDES INTERIORES 


El aislamiento de los tabiques y paredes interiom se reaiia 
casi sierupre con miras a atenuar d nivel acústico ya que el aisla- 
miento lármicu es muy secundario al tratarse de diviiionef inte¬ 
riores. 

Se comprende ficilmenie que el aislamiento acústico 
porciona un tabique aumenta con la masa p«>r metro euadrsi» 
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del miuno, Esie aunieato oo e* proporcional a dicha masa, sino 
aproaimadainenie al lugaiiltoo de la misma. 

Para conseguir una reduccida sonora importante es precito 
recurrir a producios como la 6bra de vidrio, corcho, etc,, ma^ 
riales, como es sobradamente conocido de grandes propiedades ais¬ 
lantes límúcat y acústicas. 

La solución de construir dos tabiques aislados por una cimara 
de aíre reduce la sonoridad, pero mediaiumente. ya que el aire 
transmite al segundo tabique las vibraciones del primero (fig- ^1- 

Una solución más conecta es la propuesta en la fígura 91, en la 
que se interpone una capa aislante formada por paneles y forrada 
por ambas caras con tabiques de ladrillo, enlucidos posterior- 
mente. 

Las paredes inieriorei pueden aislarse acústicamente siguie»^ 
el m^ sUiema, es decir, aplacando el material aislante a U 
pe™ y forrándolo ccw un ubique, o más sencillámeote. revocan- 
do directamente t«Are di fin-, » pniol,»» 

Pníerentemeote se aíslan los auditorios, f de coníere»cU*< 
*•“* ^ espectáculos, aulas de enseñanza, etc. 




PUERTAS Y VENTANAS 

En Unnino$ gencTilet lot punios mtv díbil« en un* c<x»tnic- 
ción frente al aisUmientu acústico toa los huecos eiisieni** e» 
Iw^redes. es decir, puenas y ventanas. 

Resultarla fútil prever un aislamiento de una pared si en esta 
®«»te una puerta o ventana que no reuniese condictoocs aislantes 
*««ticai y térmicas o ñ no fuese estanca al aire. Para que e l ^ 
^•enio de toda puerta sea elevado, es preciso recurrir a métodos 
oe ^micción o fabricación especiales. . . 

1^ primera condiciOn que toda puerta debe csunpllr es la “* 
w cierre sea hermético, es decir, que Us juntM 
del manto de 6)ación sean estanca. No 
Wiener en cuenu que aunque la imp e rmeabilidad del 
para obtener un buen alslamienio sooofo. 
a la, altas frocuencia, elevadas, no es siempre ? 

^Pn*i» tratar adecuadamente el panel que coosutuy» » 

en Ñ (figura 92X 



Ln» poert* conslHuida por dos paoefes > íonnaodo una c*„ 
de Pífete 5 * tO ™) me^ el «sUnúen.o^ 

q« puede *r dej orden de 10 dB « se ^*«niye de 
¡be ineierieies y dispos*^ de U hgan 91. Evidetueraenie es ^ 
cbo IBM <AeMX sepMM- los dos péneles, es decir, Prtcüc»®^ 
eoofinur une puerte doWe y uniéndole e uo merco o cerco trstado 
ecúsncenienic. Se pueden cuosmiir esimismo puertes huecas cuvo 
ncuedro de uaiOn de los paneles no sea demasiado rígido pero S 
renlíMcida en la praciica resulta muy difKÍI y mucho más eos- 
loea qxie la de una puerta doble. 

Desde el punto de visM acústico, Im venutus presenien los 
mismos problemas que las puertas, y el principio de treiamiento 
es el mismo que el adoptado en las puertas, aunque los detalla de 
reeliiecKio pueden ser muy distintos. 

Pera tenlenas cuyo cierre sea muy henndiieo. tanto si son seo- 
cjIIm como dobles, pueden darse niveles sonoros del orden de 21 
dB. Puede mejorarse el aislamiento sonoro empleando vidrios 
gruesos (aumento de 3 a 4 dB). Se mejora todavía más adoptando 
venunas dobles, especialmcnie si se recercan interiormente coa 


un material absorbente. La ventana sencilla o normal equipada 
coa doble vidrio es menos eficaz que la solución anterior, mejo¬ 
rándose sensiblemente cuando se aumenta la cámara de aire. Pan 
ventanas cuyo ajuste a los respectivos marcos no sea muy bernií- 
tico se adoptan niveles sonoros no superiorea a 15-20 dB. 

Para conseguir juntas herméticas se ha introducido en d mer¬ 
cado juntM de espuma de poliuretano que se pueden retorcer y 



fttur» *t 


Figurm 9S 


figura »* 





^ Fitufa n 


comprimir a cualquier forma y lamafto, volvietxlo a su esfa^ 
primitivo después de un tiempo relativamente corto * 

considerable elasticidad. Se adhiere a todas las 
y limpias de materiales como; hormigón, acero, madera, oom « 
ladrillo, vidrio, etc. He aqui a continuación algunas aplicaciones 
de la junta elAslica. 

Fig. 94. — Detalle de acoplamiento de una ventana metílica en 
una repisa de madera o de hormigón, 

Fig. 95. - Detalle de acopUmienio de una ventana 

U pene superior del marco de hormigón o de ma- 
dera. , 

Fi* 96. - Acoplamientos en los marcos de madera 

nuitD y esiAOcaíniento del listóo fu)et*<ns 

*I8L«UENTO DE CONDUCTOS 



Es <¡e sunjo ¿ estudio del aislamicnlo de las dif^ 

.„,''’“f'*“iones eñsientes en un edificio, o sea. canaliraciona 
y de aire acoodiciooado principalmente. 

™****®i'*e» inhaerites a las ■"!«"»«« como calderas y m» 


L» cirtuUcrtB de _ , 

tuben»*. iniiaUciones^ 
ckto CAA ^W*c- 


r oóo. SOA imponawcs 

, de nudo, muy molestos por te ^ 

de medida par. «nuter o peli^ 

r el mayor grado posible lod, teto 

dimanante deístas y ^ 
* -^r son. casi siempre, molesus ^ 

^ PU"*® eminentemente débil de to. 

da conducción es d p««.. de ¿su 
fifura »» a través de una pared ya que li no 

se lon^ medidas preventivas, la 
propagación del roído al resto del edificio es segura (figuras 97 
y 98) ^ figura 99 ilustra una conducción de aire acondicionado 
revestida ioterionnenie con un material aislante acúsiicameote 
fijado con listones de madera, solución que da un resultado mis 
que satisfactorio. 


El aislamienio térmico de las conducciones de agua se realitan 
normlmcnie con coquUlai de fibra de vidrio o corcho o bien con 
un burlete de fibra de vidrio (figuras 100 y 101), Todo aiilamiemu 
«énmco eviu la pérdida calorífica por lo que el gasto de alsla- 
mtoto efectuado en el momento de la instalación quedará pronto 
sobradamente amortizado. 



hturt ISO y IM 


V. Cámaras de aire 


AISLAUIKNTO TERMICO DE LAS CAMARAS DE AIRE 

Ef bwn conucido el hecho de que Im ciimarmi de aire too 
uucepliblet de pruiuiar cierto •uUmtmio tdmUca La cantan 
de aire no veniilada, vertical (ubique doble), u bottaonial Idct- 
ván), ha sido <ün duda alguna la primera aplicacton del aislamimto 
Urmicu en la construcctdn. 

La sencillez de este proccdimieiiiu justifica, en cierto modo, el 
hecho de que su adopción esté muy (erteralizada La tcoru y asi 
imsiiio la experiencia de este sistema de aislamiesiio prueban que 
la camara de aire utilizada como único medio aislante ea un 
tislenta poco eficaz y a menudo mucho más caro (desvanes insni- 
liados) que un buen material aislante En el meior de loa caeos 
puede asegurarse que una cámara de aire sólo llcp a proporcio¬ 
nar ua aislamiento comparable a S ó 10 mm. de espesor de un 
'>u<* Biaimal aislante. 


Fuadammlcie Icórtces 

^ire las dos caras, caliente y frta. que delimitan una cán^ 
¡* y que para su mayor simplificación considerarem ea pm» 
^ e infiiüu», loa Intcrcambioa térmfcóa se realtzan pe» <»**• 
, e«»eecióoyradlacióo(figufa 102) a, 

^ ‘remisión calorifica total O a iravís de una cwam 
5^ « obti,«, p«.. pardaks de emia 

modos de iransnnsión 


O + g. + q.-f' 



C4*4 imtuo» 



hpmi M2 


uettdo. 


B la iranuniaton por lunducctOo 
B la iraoaraiMOo pM' convccciúQ 
la trantmiúofi por radtacion 

(oaduccMo 

pane de tranamiMón del calor que co una cámara de aire 
oon'wpoode al íeiMXnetto de conduccidn e* pequeña. El coeficiente 
« coaduciibilidad del alte, como el de lodoa loa gaars, e* muy 
CaJ/h/m’/ C* a (^) e inferior al de todos lo» mate- 
rtalm aislante», valor muy cercano al de ^ = OtlJB que eonwpoflde 
a la fibra de vidrio. 

1» conducdoo. la cámara ác aire seria el 
I * “• dlsposliivot aislante*. Pero la realidad es muy distinta 
la irantrnlsión calorífica producida por convección y 

•**^**"‘* * *“ inaienal caJortfuao se funda en 
't*|f^"»vimietuo» de convecoda de «re, aal como lan^n la 
_ Hiprmudos al quedar ¿*le inmcrvilúado « 

«umrruia* oridilUa o imcrocehilas 



if 

s 



» jt sa te lie ijo ise 
espeso» oe l» ex *'»t ti »" 


Flfxra M) 

TnMMtnhiáa calodAca » ir»**» de ••• <*m»r»» * 
»iK. cu ti^iea M iipiirir iTw^irntur» ■»•*■ * I**! 

e)empki y (onundo tienipre U hbr» de VKlno per» cu*- 
^•'**>*« 1 . eti un metro cubico de fibr» de *idno, que pe»» V kilo» 

. SO 

> i»ii t6lo — x: 20 drn' de vidno (densidad del »idr»>, 2 Wl 
’ u"** "'■* Inwoviluado. 

Piiode !? ^ tr«nijBí»i6n que en una camar» de aire con»» 

au,. '^or cooAiceMn e» inúgm&canie comparada em« U 

mt ( J¿r“* P®*" radiacido y convecnOn Su valor c» projjoeclt* 
^« 10 .^.- -^** ^** ^ te mpet a tura a. catre ambas paredes e u>*er- 
P”'P‘>rc»on»l al espesor de la camara. c» decir. 

*• --.*• 



C j ■ III 11 tilw 


L»i ttimeoie* de cooeeecibo se proAicm prtctk«n>ente ^ 
cuwMo d opesor de U c«ner« de eire rrbue «Ifunoí milmwrT 
Deipitttaóo*e coocinuesiente de U cmra Miteoie • U an fm i 
UR »fT«»lr» un» caniMtod de aior muy utpenor ■ U irwnnütKb 
por «oduccMo 

El coeficiente de iranunuMa 4 por cunveccUo crece r*Did« 
niesie eos el e»pe*<ir de U vamara (fifura lOJ). A cowinuacióo <r 
exponen h» vaiorex de 4 en funcMn del e*pe«or de la cAniara 
Li traauniúón por cunveccMa e* proporcional a la diferencLa 
de leraperalur» de amba» paiedee. ^ 

^ d . »i 


COmCIESTE DE CUNVECCimi A TARA CAMARA DE AIBP 
V ERTICAL r PARA Tf^AtPERATXXV DE IS* C TABU B* I» 



áipcMT^ Ie L4nMr<4eeirr 

m mm. 

( orfmM/r ée fPM- 
m-twm ^ 

«iM €i9r4tédo 

» 

JO 40 

so 7S 

100 ISO 

CAla'krC *1»- 

vjQ 

740 

rsj ru 

074 071 

l'll 170 


Radlartúa 


En la tranuniuón calunhca total a travds de un» cámara de 
aire, la parte que curmponde a la radwcioa te calcula por 1» 
•cuanón 


q.*C.* 

C « el coeticienie de intercambio de calor por ridiaciOD 
catrelatdot paredety f.el factor de temperatura. 

S^un Nutaeli.C reipondea la formula: 


C r 


t 


i 


c. 


+ 


I 

c, 


1 


4*96 




T4BLAa. » 


_^«tanTE •C- de. RADIACION ENTRE DOS 
^¡iSnCIES fAIULElAS 


En I* cuaJ C, y C, ion ivt coenctenm de radincMM de aatm 
pared** (pnr# k» inn«cn»le» de íoo*imcc>on toa* carOeniet. jpwo, 
bdrillo, ele., este coefictentc ottün etrededor de dT) 

La Tabla n.' 20 permite determinar inmediaunienie C en fun 
oóndeCiyC). 

El (actor de temperatura • viene dado por la eapretion 


úendu ii la temperatura de la pared ma* caliente y ti la tempe' 
ratura de la pared mi* (rta. 

7*1 y Ti ion las temperaturas absolutas de las mismas P*"**" 
La Tabla n." 21 da dlreciamenie los valore* * en fuociOo de 
hyii. 

La cantidad total de calor O transmitid* * través de u» 
•.ámara de aire e* igual a la suma del calor iransimltdo por cada 
de lo* tres modo* de iranamision que se acaban de eapooer 
iJi curva d de la fifur* 103 demuestra que la caumr* de un 
^""a. desde el pumo de vista lentisco, es la dr uno* 30 mm de 
^^r. aproximadamente, por cuanto ha dicho espesor oorrea- 
una transmisión calori&ca mínima 

'®***‘**C»ONES EXPERIMENTALES 

L“ numerosas medidas realuadas coeArmao coa _1>»****1** 
las anicriom cooaideracsooe* KOrseaa y la» *«la^ 
-ibservadai ea los resultados de diverso* eap iiimeni o» ao e» 








tó 10 H. |utu6ctn4oM por la furma. las dimen 

J U poMcUe de U» cámara, de aire 

lodo eUo M deducea la* ugiuenie* sunilutiooe*: 

"‘i*'”* >« <!“««' l» »0lo KT 

«» eo«ü lal ea *1 ca«) de opewre. díNle*. 

b«ca*ai¿L»***^ ^ *** i-ámara* de aire e» tnfenur a 8 mm de un 

de aire **** !• leMMeocia tenmca de una tánjar» 

"“«enafc* ix^der aulanie. no e> comparable a 1 * de lo* 

bo. euyoemJí^T**^ ‘®‘* *•“' **"* etpewe. muy perjue^ 
“ •*•«> raro oí la practica. 










rs^so» r* ww 


htun IM 

ReutMKU* l«ria>^ (iimp«radM dt di««T<M 

nuifriala 


CONCLUSIONES PRACTK AK 


no radiante* 

Pueaio que U mayor patic det <ak>r irsasmiltdo a lra»« dr 
"• de aire »e debe, conforme hemos ¿cho. * la ra di a ca f. 

posible reducir d efecto de esie fenómeno, apbeaiido sobre una 
caías de la cámara de aire, maienaln de bajo poder de 
y de elevado poder reflector como, por títtario. al aíuod 
resultados obtenidos en pruebas de Ubté a scno han sido 
,J|”*Í“***. pero, además de resulur caros, han resultado ser 
^ «luraderos U oxidación dd metal hace aumentar rapida- 
su coeficiente de radiacsOn y. aobre todo, poeqoe las cam 






tKJlo» de e*it»r « * 

^«efuid.» de 

bcw el raeul de um bhJ r*? 
qinda o helada. cu»o coStí^ ?. 

J^ertale» .cénente, de 


Fracetonamlcalo U>n(tludhM| 

a cunen de U» curvai de lo. 
coeocienin de cooduciibiUdad 
equivalentes demtietira que hty b). 
leréi en tubdividlr la cámara de 
aire, de un «pesor dado, en el ma- 


voe número puiible de cámaras 
de aire aecondar»» Con ello se reduce la irarumiiitte por con- 
sucrtúa que. como hemos visto, aumenta con el «pesor. 

Es «ideóte la dificultad de tal rcaliaaciún que. ademas de anti 
ecooomna. requiere la presencia de numcmsos puntos rifidos 
par» la fu)eci6a de las dtvttsas supcrftcin de aeparackWi Dkbos 
puntos constituyen verdaderos 'purntM idrmlcoi* y b transan 
ston calorífica por cor.duccMn a iravdt de ellos llega a anubr en 
parte lai ventajas obtenidas con la subdivisión de b cámara 
de aire. Esto misino ocurre con los ladrillos huecos (figura IOS) 


UlhrO«ilC IO\ DE LA CAMARA DE AIRE 

Las cUras d a das hasta ahora para cámaras de aire seriKáles 
w«uí» siendo valederas para bs lamaras inclinada, e Influao 
horitoouln 

El poder aislante de una samara de aire horúooia! aumenta 
IjReraiaeerte. sin embargo, cuando b iransmiaióo de calor se realu* 
“ •"’ba abaje. En efecto, d aire caliente tiende a ocupar ba par 
*» altas, quedando, por conslguienie. casi anulados U» m"”' 
míenlos de convección. 

La iranamtsáóe contusua siendo, por encuna de los 2 ‘='"* 
mas o meaos, independiente dd cvpcaur de b cámara y *u 









VIH. Ejemplo 

de acondicionamiento acústico 


ABSORCION FONICA DE LOS UATERIALF^ 


El tiempo de reverberación depende directamenie del cnefl- 
deote de absorción de loe maierUles de que está revestido d local. 
Ames de abordar el estudio de un ejemplo de acocidiciooamieoto 
acústico de una sala de cinc, vamos a presentar dos tablas 
(n.* 23 y 24) para reaUaar dicho estudio, en las que te Indicas los 
coefidenies de absorción de tas partes componentes, es decir, de 
k» asientos, personas, materiales de construccíóo y materiales de 
absorcite. El valor de la frecuencia depende del uao a que la des¬ 
tinado el local y que en nuestro ejemplo es de $12 cklos/sefuado. 


AMORCION EN tniODADES AfETRICAS DE LOS ASIEJÍTOS 
TFERSONAS(parimldad) TABLA n.'23 


AitorckM 3ttim la f xi n tu rts 


de i 


u» 

ZS6 

SI2 

ins 

XM ansí 

i 

ais 

m 

9m 

rst 

n» — 


mt 

m 

«aw 

733 

_1 

aas3 

ais 

1 

990 — 

rea — 



ajEFICIEVTES DE ABSORCION DE LOS MATERIALES 
COíiS71ll>CCIOV Y MATERIALES OE ABSORCION 


DE 


Tabla a.* 


Uvtnél 

A 

Unonián Kfix U 


m 

256 

512 

1024 


40to 

VcouB* abtrrti 

' 

1 

1 

1 

l 

\ 

UánsM 

OVIO 

— 

OVIO 

— 

OVIS 


Vidno . 

ovu 

— 

0V27 

— 

ova 


|^4nUe ufi piDUr 

Uurv V tjtoque de Udnlb 4 

ovu 

ova 

0VS2 

0042 

OVS 

007 

eakmdo de yr*o .... 
Madera 4c tS fflffl. ip«no 
tado) cobre ktiooes 

oms 

ovil 

Oteo 

OVU 

0V4 

OVS 

dM de so era 

DtM 

0’1I2 

O-IM 

ovai 

OVU 

O’IIS 

pvquet (pliefc ptnel 

ovs 

0V3 

ova 

ova 

o*! 

012 

Madera barmada 

Corebo ackinendo 

ow 

— 

om 

- 

OVS 

- 

«•*> dr r . . . 

— 

ova 

OTO 

OTI 

oía 

— 

CoRbo ationendo de T" 

Pibe* de ndrio de lOB dud. de 

— 

— 

(m 

- 

Oto 

— 

«pacer. 

075 

ova 

ova 

OVO 

014 

074 

Pita» de vidrio de SO mm 

Teto de alfodOB de 44S er'ra'. 

nt 

ovs 

(TTI 

0V7 

OIS 

077 

rnldxti, ua fnaicir 

Tto* de *l*idila ito 46S er n'j 
ftwod* huu J;4 de su swner^ 

0V4 


o*!! 

012 

0-S2 

015 

tac , . 

1^2??*° '*• •“* •T “’. «-IP- 
de. aM fnnev y ce coMacto mn 

0V4 

OIS 

0’40 

0V7 

OVS 

040 

I* praed , . . 

0V5 

0-12 

0-S5 

0’45 

O'M 

o-sa 

Idara a>ld»do « a en. 

ova 

07S 

0-44 

0-» 

0-« 

OH 

ÍSSSÍ’, 

007 

O’Sl 

0-49 

OVl 

ova 

014 

B*»n<klbnv4^ . 

duunaraeaie vd»» 

OOI 


Vtl 


OTO 


caaawo . , . 

ota 


<ro3 


0V4 

— 

ARnrabe* de r~** 


otw 

eV7 

011 

OVS 

0«l 


>44 




_Mceriai [»•“ ““ eotAóeau áe •btonáóa ^ OTft 

®Íi As atnetáeVtOwa* pndao. ^ obtener íóéooS nZ^ 
“V ^tar «m» *up«rf«3e «>« «vestíiiuenio oon ei prtmoo trei 
***’^ «perior • U (jue «erta Mcoarla utUiando el letindo «} 


^■«periw 

Brtierial. 


.«.íPLO DB CALCULO OE ACONDICIONA.MIE.VTO ACUSTICO 

SALA DE CINE 

Conldenmos una tala racunfular con un anfiteatro de 13 nw- 
«tt de vuelo. 


IHnwmIone* 


Loofitud . . 

11 

metraa 

Anchura . 

16 

metro* 

Altura. 

11 

metro* 

Volumen total .... 

^.456 ra' 

Volumen neto (deKoota- 



do volumen del vuelo 



del anfiteatro) .... 

5 100 m* 


hrict componente* del Lx—t 


^^“la y ^ bajo anfiteatro 

lateral*, y f«do. 

I-mUIoT'” ***““ ^ “fiteutro 

.. 

Wedi,) **“P“««‘endo el 60 H aaiiten- 


Yeao 
Parquet de mad e ra 
Alfombra, 

Cortinaa 

Madera ,íb lapétar 
600 


'•"'«fcwaelbo corrm«, 

y para d rol» 

NtroaroSlIí'**®^*«^ eofreero debe rotar 
.. 1 17 teyuado* y \~S» mp» 


<46 






9»; 


•»/3 ZIS »P •??*“ «ocansaij cnd taitafpoodujj 
^ t, 'i, ii9pjo(q< ap « 9 }usp 9303 ru JOd oioaood 
«9P9»(ln« *«i ap soianpoid »( »p voms » S 

•»I** •] ap «nao aaian| 0 /v « a 
•t" *19p i»W3t.iaq ja *aj ap odmafx * J 

vpunjpj lina us 


■amffas «njlag 

•ancpaa tippaaiioa oí* apn b| ap o|p«|v 3 


■*itl « í oipam 

iO|«A |a soBOUiox -(901 unVg) anidas ap ruiiiíatp |a anSat «op 


lamtpu laj ap BaamioA |ap taoopan) na 
aop ap R[ai n) ap gppaáaqmaj ap «ai|Bin todmatx 


•mt atHe anu iim 


I OHti i 


}JO MiMfiTOé 

HifI éau ótH PHt 9C0f 




El siguiente cuadro da el valor de absofciáo de las panes «m- 
ponenies: 


1 


1 

Superítete 

CocfÍCTcnre 
df A^sofcxdn 

Vmémáts 

Faríti componenfts 

Núturtí*t0 

übtorh^lts 

íV A / 

Teche, sala y bajo 
del anfltsauo . . . 

Eicavola 

704 

ota 

i4m 

Suele. 

Pvvd de fondo y 

F4rquet de 
CBMiera 

UO 

im 

mo 

Mrvdrt Utenka 
PAAilkM. 

Yeso 

aoo 

otn 

i6tn 

AJíofTibrAS 

140 

0-17 

UTO 

Puertas. 

bO'. de 1.000 loca- 

CortiAA* 

M 

Ó44 

14-70 

Kdades . 

£spectAdores 

eoo 

0-40 

Mm 

40 H de butacas . . 

^•dersi Mn 

400 

otnt 

1040 


•pitar 



Ué'll 

1 Total unidades absorción (o. a) en sala sis acóodkloaar 


El (lempo de reverberación resulianie aplicado la fórmula de 
Sabtne seré; 

O'tól X 5.100 

« --- 2'30 seg- 

3S6'18 


liempo muy superior al tiempo medio correcto que hemos tooiado 
en t = r27 seg. según se desprende del diagrama de Sabíne. 


Estudk» de la corrección a efectuar nt la sala 
Siendo el tiempo de reverberación correcto igual a ITT seg. 

U frecuencia de 512 c/a.. tendremos; 


O’tól X S.IOO 

l-T?»_ 


u. A. necesAríAS 







<k cuya le deduce: 


0'I6I X 5.100 

u.«. necesanu * ■ * 646 u. *. 

IT? 

r/>inn te ba visto taienormente ^ue las paredes, techo, corti¬ 
nas. parquet de madera, espectadores (60 M). alfombras, etc., 
utroducen en la sala 35618 u. a., fallan, por tanto, de introducir: 

646 — 356 18 = 289'82 u. a. 

Adoptando para este acondicionaniiento acústico fibra de vidrio 
de SO mra. de espesor, cuyo coeficiente de absorción es 078, la 
superficie que se necesitari para r e v es tir será: 

289'82 

S --a 371 m* 

078 

Si adopiairtos un espesor de corcho aglomerado de 50 rom., 
cuyo coeficiente de absoición es 0'38 para ta frecuencia de 512 c/s., 
la superficie precisa para revestir será: 

289'82 

S --- 13)35 ra’ 

078 

Cuando se ha<* un estudio económico de b corrección actistícs 
^ un dclcroin^ lotal debe considerarse siempre el coeficiente 
de absorcite fónica det roaienal de revestimiento pero nunca, 
«row^fácil de suponer, bajo el aspecto del precio por metro 
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